GB/T 30329.5—201X《印刷技术 四色印刷油墨颜色和透明度  第5部分 柔性版印刷》国家标准编制说明
一、标准项目简要情况
（一）任务来源
    《印刷技术 四色印刷油墨颜色和透明度 第5部分 柔性版印刷》是基础性的推荐性国家标准计划项目。项目计划编号为20132747-T-421。本项目是2014年1月24日由国家标准化管理委员会正式批准立项并下达任务。主要任务是修改采用ISO 2846-5:2005 ISO 2846-5:2005, Graphic technology — Colour and transparency of printing ink sets for four-colour printing — Part 5: Flexographic printing。

（二）起草单位及起草人
本部分起草单位：厦门合兴包装印刷股份有限公司、上海印刷技术研究所、杭华油墨股份有限公司、国家纸制品质量监督检验中心、上海英耀激光数字制版有限公司、上海紫泉标签有限公司、山东德创精化科技有限公司、陕西新世纪印刷材料有限公司、上海烟草包装印刷有限公司、广东英科集团股份有限公司、中国印刷技术协会柔性版印刷分会。

本部分起草人：彭新斌、薛显华、张晋霞、陈春霞、刘铁、董天波、王学春、朱海波、钱隽、刘润林、龚仁俦。

（三）项目的变更

    本项目原计划是修改采用ISO 2846-5:2005 ISO 2846-5:2005, Graphic technology — Colour and transparency of printing ink sets for four-colour printing — Part 5: Flexographic printing。但在制定过程中发现在国内外均无法获得ISO 2846-5：2005中规定的基准承印物，而且ISO/TC 130已在2014年废止了ISO 2846-5：2005标准。为此，起草组依据国情在国内市场上搜集了四色柔印常用的13种纸样以及5种溶剂油墨和5种水性油墨样品，委托国家纸制品质量监督检验中心进行相应的技术参数测试。在获得了足够量的实测数据后，利用数理统计的原理，筛选出用于本部分测试用基准承印物的技术指标。在此基础上确定了四色溶剂油墨和水性油墨颜色和透明度的技术指标。另外，ISO 2846-5：2005中仅给出了溶剂油墨的技术数据，为支持绿色印刷的发展，本部分在起草制定过程中增加了水性油墨的技术数据。基于上述情况建议将此项目变更为非等效采标ISO 2846-5：2005。
二、主要起草工作过程

1、起草组第1次工作会议的议题：
1）对ISO 2846-5：2005 国际标准的中文译稿进行翻译的准确性、专业性及规范性方面的初次审查修改；
2）制定修改采纳ISO 2846-5：2005 国际标准的反向验证工作计划
A可供选择的制订原则
a)等同采纳国际标准——翻译法（根据GB/T1.1-2009，GB/T20000.2-2009翻译）；（未采纳）
b)修改采纳国际标准——根据国内样品检测数据进行检测分析后提出修改参数的意见；（初期采纳，后因为国内外情况的变化未采纳）
c)采用非等效采纳国际标准——根据国内在样品承印材料的可获取性、样品颜色的检测方法的合理性以及对柔印油墨的色度标准参数细分的实际情况进行制标。（被采纳）
B结构框架
原则上标准的文本均参考国际标准的结构框架。
C制订国家标准的进度计划
D“修改采纳”国际标准的工作步骤
a)搜集国内柔印企业主要使用国内外生产的油墨样品（分溶剂墨、水性墨两类提取技术参数；
b)参照国际油墨颜色标准 ISO 2846-5∶2005 V.2本标准的颜色试验方法测试所收集的样品，以方便所获数据与国际标准中技术参数的反向认证；
c)内容及方法，对于样品进行油墨颜色数据的检测，并归纳其规律性；
d)提出国家标准《印刷技术—四色印刷油墨颜色和透明度 第5部分：柔性版印刷的《征求意见稿（草案）》中关于四色油墨颜色和透明度参数的修改意见；
e)召开国内行业专家会议，听取修改意见；
f)根据专家们的意见讨论修改的内容。
E、建立取样、检测二个工作小组开展工作
F、制订标准编制的进度计划

    3) 专家们认为，相较于胶印油墨，柔印油墨的可变性大，涉及版材、网纹辊、胶带、承印材料、测试仪器等各个方面，可变因素很多，不确定性较大，采用何种具体的制样方法是制定本标准的关键；而ISO 2846-5：2005 国际标准中没有规定具体的制样方法，这就需要起草组开展一系列的探索性工作来建立本标准的规范，为此须进行大量的试验、对比和验证，工作量很大，也有一定的难度，但是必须去做。目前，我国柔印行业由于没有柔印油墨颜色的国家标准，各油墨厂、印刷厂都是根据用户企业的具体要求生产柔印油墨，行业缺少规范性的标准，因此，制定柔印油墨颜色的国家标准是非常必要的。根据目前柔印行业中油墨的使用情况，专家们提议，本标准制定的起步阶段先选择水性油墨和溶剂油墨进行制样的采集工作。
2、起草组第2次工作会议
鉴于四色墨的印刷样张制作中需要采购ISO 2846-5中推荐的（德国产）纸张。经过发函咨询生产Phoenix Imperial APCO II/II 纸张的scheufelen 公司，回函告知该公司自2009年起已停止生产该种纸张。所以，后期的工作主要是寻找符合国际标准技术参数的承印材料；
经联系，上海泛彩提供了IGT公司生产的纸样（404.011.026/KA APCO 2011）和相关数据类同ISO 2846-5中检测纸张的技术要求，与scheufelen 公司的Phoenix Imperial APCO II/II 纸张十分接近，上海印研所随即向上海泛彩订购。2014年1月中旬IGT测试纸1800条（RMB6.00元/条，尺寸：55X230 mm）到货。
杭华油墨公司对本公司生产的水性和溶剂性两种四色柔印油墨进行了色度数据采集工作。
厦门合兴公司对本公司印刷生产中采用的四色水性油墨进行了色度数据采集工作。
上海英耀公司按照ISO 2846-5和新制定的胶印四色油墨颜色国家标准（GB/T 30329.1—2013）的相关数据打印了2套数字样张，供本次会议上进行相关数据的色相对比。
与会专家们就上述情况以及前一阶段测试的相关数据和样张进行了讨论，提出现在使用的IGT测试纸不是是ISO 2946-5中推荐的承印物，应要求生产厂家出具该纸张相关性能数据报告，此外，是否还需要具有资质的第三方机构进行检测；关于测试方法，杭华公司提出，ISO 2846-5标准上仅要求将5种原墨按照不同冲淡后浓度：100%、90%、80%、70%、60%、50%调配，以合适的方法进行涂布不同厚度的墨色样。其中关于涂布方法的叙述太笼统，缺少明确具体的方法；本次检测时采用IGT印刷适性仪以5种不同线数网纹辊进行制取不同厚度的墨色样，制样方法显然接近实际印刷的效果，但是水性墨要接近胶印国家标准的颜色数据差距可能更大，而国内油墨公司一般采用#3钢丝挂刀手工制样，建议起草组需要对采用何种制样方法重新进行确定。
上海印刷技术研究所所负责IGT（KA APCO 2011）测试专用纸的补充订购，并要求供应商出具详细的纸张性能报告，同时咨询全国印刷标委会是否需要对IGT测试专用纸进行第三方检测。
由紫泉公司牵头联络富林特、盛威科、DIC等6家溶剂油墨供应商，厦门合兴公司牵头联络富林特、世合、英科等6家水性油墨供应商，请他们按照起草组提供的具体测试方法，在IGT测试专用纸上对各自生产的主流品种油墨进行色度值和透明度值测试，记录并汇总相关数据后反馈给起草组。
杭华公司负责拟定油墨测试的具体方法（本次采用国际标准要求的油墨调配方法，以#3钢丝挂刀，手工刮样），制作测试操作模板，提供给其他油墨供应商测试时使用，以使不同厂家的测试过程达到统一、规范。
3、起草组第3次工作会议
上海印刷技术研究所针对IGT测试专用纸性能数据报告、第三方检测等事宜进行多方咨询。一方面，就IGT测试专用纸性能数据报告联系了该纸经销商上海泛彩，要求IGT公司能提供该纸张数据。在得到其不能提供数据报告的答复后，又按照全国印标委马智勇高工的建议，希望其能提供一个声明，表示该纸张是按照ISO 2846-5推荐的德国scheufelen公司Phoenix Imperial APCO II/II 纸张的数据生产，并能保证每一批的质量一致。对方回复时没有对此给出明确的回应，但提到ISO/TC130可能会更改标准纸的数据。另一方面，就IGT测试专用纸的第三方检测事宜先后联系了拥有国家资质认定证书的国家纸张监督检验中心（北京）和国家纸制品质量监督检验中心（东莞）。按照国际标准ISO 2846-5附录D 的要求，用于测试油墨的参考承印物应在色度值、吸水性、光泽度、克重、灰分、pH值、粗糙度等7项性能上符合标准给出的相关数据要求。该标准同时也给出了每项性能的测量方法。因此，第三方检测机构须能提供这7项性能的检测报告，并且检验方法符合ISO 2846-5。咨询的结果是：这两家机构均有能力检测这7个项目，但都表明由于IGT测试纸的尺寸太小，无法检测吸水性指标。
与会专家们就前一阶段各油墨供应商测试的相关数据和上述油墨测试专用纸的实际情况进行了讨论。认为，从此轮测试的整体情况看，几家厂商的溶剂油墨基本上都达到或非常接近ISO 2846-5的数据，但不同厂商达到该数据的点有较大差别，有的是油墨含量为40%～50%的点，有的是油墨含量为10%的点，这还需要进一步验证；而相比溶剂油墨，水性油墨与ISO 2846-5的数据差距更大一些。关于水性油墨的数据是否要向胶印油墨国家标准数据靠的问题，厦门合兴彭新斌和杭华油墨林日胜都认为，水性油墨的数据没有必要追胶印油墨国家标准的数据，因为柔印追胶印不仅仅是色相的问题，水性油墨追胶印在色相上并不难，关键是饱和度的问题，但水性油墨的数据确实还需要进一步分析和验证。专家们认为，受邀参与本轮油墨测试的厂家都是国内市场溶剂油墨和水性油墨的主要供应商，其产品在国内市场上很有代表性，从本标准制定过程中需要采样的油墨厂家数量上来看是够了，无须再另选其他厂商参与。本轮受邀参与测试的盛威科公司既生产溶剂油墨也生产水性油墨，在国内市场上很有代表性，但本轮没有参与测试。
4、起草组第4次工作会议
通报了第三次专家会议后起草组相关单位所做的工作：

1)紫泉公司王洋联络了多家油墨供应商，收集到5家企业在日常生产中测试油墨用的纸张和相关数据；

2)上海烟印晁红风联络了多家纸张供应商，收集到三家企业提供的5种纸张，有些纸张有数据，有些没有提供数据；

3)杭华公司分别在收集到的纸张以及自用的三菱纸上进行了油墨测试。
4)从紫泉公司所收集的坂田、DIC、富林特、洋紫金、乐通等油墨供应商测试油墨用纸的情况。的数据来看，没有一种纸样达到ISO 2846-5国际标准附录D给出的数据指标，甚至连接近都谈不上。主要差别是纸张不够黄，即色度值指标中的b值差距较大。ISO 2846-5要求b值为4.7±1.5，而收集的纸样b值均为负值，低的为-2.0，高的达到-8.3，均无法满足ISO 2846-5的要求。但有一种紫泉公司生产的乳白薄膜，其色度值数据均在ISO 2846-5要求的范围内。

王洋提出两个问题：一是测试油墨用纸是否有必要限定Lab值；二是如果一定要符合ISO 2846-5给出的Lab值要求，可否不限定为纸张而采用薄膜，因为有些溶剂油墨的生产商测试油墨就是采用薄膜。
5)杭华公司介绍了在三种不同基材上进行油墨刮样测试的情况。杭华公司采用上一轮油墨测试方法（以#3钢丝刮棒，手工刮样），对本阶段新选出的基材三菱铜版纸、上海烟印提供的铜版纸（?品牌待核)、紫泉50μm乳白PE膜，分别使用杭华公司的溶剂油墨和水性油墨进了测试，并对测试数据进行了列表汇总。认为如果纸张的颜料处理度高（偏白），会影响油墨刮样的流平性，而纸张颜料处理度不高的纸张（偏黄），油墨刮样的流平性较好，这一点对水性油墨更为明显。从本次测试的效果看，b值为负值（偏白）的纸张会影响到青色和黄色油墨测试数据，尤其是青色墨，与ISO 2846-5标准的数据有差距。、
6)全国印刷标委会马智勇介绍了目前国际印刷标准的有关情况。根据最新信息，IS0 TC130有人提议废止ISO 2846-5，原因一是ISO 2846系列标准除了胶印用的较多，其他部分用的较少；二是ISO 2846-5推荐的标准纸停产；三是此标准欧洲用的较多，而美国用的较少，因为二者对颜色评价的方法不一致。我国倾向于采用国际标准，但对基础性的颜色体系研究相对滞后。他认为，本次柔印油墨国家标准的制定应对国内油墨颜色体系进行研究，比照国际标准制定的方法对颜色进行定标。关于ISO 2846-5推荐的标准纸停产的情况下如何选择油墨测试用纸的问题，马智勇强调，ISO 2846-5对标准纸不只是给出了色度值一项要求，而是给出了一组要求，其中比较重要还有吸水性、光泽度、粗糙度以及pH值等。在原标准纸停产的情况下可以自行选择其他基材，但前提是应把ISO为什么对标准纸给出7项指标这个问题搞清楚。无论对基准承印物选择给出几项指标和怎样的数据，最关键的要素是性能的长期稳定性，这一点对颜色的定标至关重要。从国内纸张现状看，国内造纸企业表示要达到长期稳定这一要求，需要专门立项研究，至少需两三年的时间。常用纸张是用大型抄纸机生产，批量大，难以保证纸张的长期稳定性；标准测试纸需要量小，用小型抄纸机生产，工艺要求严格，稳定性较好。他建议：将基准承印物的选择范围缩小，一是着重了解主流油墨厂家使用的测试用纸的长期稳定性，看能否有合适的纸张；二是选择IGT公司的测试纸，因为该公司长期从事测试相关业务，对测试用纸要求严格，纸张的长期稳定性相对较好。
专家们就测试用纸的选择问题进行的热烈的讨论。认为，对标准承印物的选择也要考虑成本问题，本标准的使用者主要是油墨厂、印刷厂，实施标准时的运营成本也是这些厂家必须面对的问题，如果成本太高，将会影响到标准实施的可行性。厦门合兴公司认为，为本标准专门立项生产纸张并不现实，还是应从现有基材的基础上寻找一种合适的基材，给出推荐的指标和数据，关键是保证性能的稳定性，应考虑成本问题，不要太高端，但也不要太落后。杭州会议时曾有专家提到过可否使用不少印刷厂常用的Epson数字打样纸，但由于当时已购买了IGT测试纸，此话题没有展开。本次会上又提到了可否选择Epson数字打样纸的话题，得到专家们的普遍赞同。大家认为，数字打样纸对质量要求高，对色度值要求严格，对吸水性和光泽度也有要求，这种纸张容易购得，而且成本相对IGT测试纸低很多。标委会马工对此表示赞同，他认为打样纸与纸厂大批量生产的印刷纸相比质量相对稳定，而且可以兼顾打样与印刷的要求，是一个很好的思路。随后，专家们对数字打样纸的选则方案进行了讨论。此外，还谈到了其他备选方案如薄膜材料等。
7）一阶段工作的重点仍然围绕选择测试用纸进行。下阶段工作检测对象是如数字打样纸由上海英耀公司刘铁负责联络Epson公司，请其参照ISO 2846-5国际标准附录D中的7项指标的要求，提供接近这些要求的数字打样纸和纸张相关性能数据，此外，所提供的纸张最好含有不同生产批次的产品。
    杭华公司负责按照上阶段油墨刮样测试的方法在选出的不同打样张上分别用杭华公司的溶剂油墨和水性油墨进行测试，收集并汇总数据，以此了解不同打样纸张对油墨测试结果的影响，供下一次专家会议讨论。
    上海烟印公司在条件具备的情况下，按照ISO 2846-5国际标准附录D的要求，对收集到的数字打样纸进行相关指标的初步测试。
杭华公司在下阶段油墨测试过程中，继续摸索尝试不同的测试方法，如用不同的刮棒、AK打样机测试等，并将这些方法的测试效果进行比对，为后阶段本标准确定测试方法提供试验依据。
5、起草组第5次工作会议
与会的全国印刷标委会高级工程师马智勇介绍了当前国内印刷业标准化工作的动态，由于ISO 2846-5国际标准已废止，国际标准推荐的标准测试用纸也已停产，这都给本标准的制定带来很大困难
会议通报了第四次次专家会议后关于数码打样纸选取方面的工作。上海英耀公司刘铁提供了Epson公司生产的190型号数码打样纸（Advanced Proofing Paper 190)。鉴于一种数码打样纸不足以全面反映数码打样纸的相关性能，上海印刷技术研究所又先后收集了另外两家公司生产的三种数码打样纸（FANTAIC系列的UH180、UH190和EASICOLOR EP517)以及Epson公司日本原装数码打样纸（Premium Semigless Photo Paper 170)。这三家公司生产的五种数码打样纸均为目前国内市场的主流品牌，具有一定的代表性。
杭华公司介绍了在本次收集的不同品牌数码打样纸上进行油墨测试的情况。杭华公司首先采用前阶段油墨测试方法（以#3钢丝刮棒，手工刮样），对本阶段新选出的五种数码打样纸分别使用杭华公司的溶剂油墨和水性油墨进行刮样了测试，并对测试数据进行了列表汇总。此外，鉴于本次五种数码打样纸上刮样的效果不理想，杭华公司又采用IGT试验仪（柔性版印刷模式）进行了印刷样的测试。张晋霞对本轮油墨测试的刮样和印刷样效果以及汇总数据（见附件）进行了介绍和分析。从本次刮样测试效果能明显看出，水性油墨在数码打样纸上展色性和流平性均不理想；而使用IGT试验仪印刷方法打出样张的效果更差，几乎无法展色；当采用溶剂墨打样时均发生表面粘黏无法出样现象。所以，张晋霞认为数码打样纸的吸附性不好，纸张表面无法浸润，易脱落，难以满足油墨刮样和印刷测试的要求，建议选择其他类型纸张。
鉴于本轮对已选出的三个品牌五种数码打样纸的油墨测试效果不理想，与会专家一致否定了数码打样纸的选择方案。本次会议的重点议题重新回到测试用纸的选择问题，听取了大家的意见后，马智勇建议，本标准起草组可针对柔印加工过程中的三种不同承印材料即纸张、瓦楞纸板和薄膜，请国内柔印企业推荐各自认为印刷适性好、印刷效果好的不同承印材料，起草组将企业推荐的三类印刷材料收集后再参照ISO 2846-5给出的标准纸的7项指标进行检测，测出这些材料每种指标的数据，找出不同类型承印物各项指标的中心值，定出允差范围，以此作为选择油墨测试用纸的标准。对于这一建议，与会专家们均表示赞同，尽管这种方法的工作量很大，但通过这项工作，起草组可以对国内市场上的各类柔印承印材料有较全面的了解，有利于选出更符合国内柔印市场各方需求的油墨测试用标准纸。
会议决定下一阶段各类柔印材料的收集将主要以铜版纸、轻涂纸、卡纸、瓦楞纸板等纸质材料为主，材料性能指标的测试参照ISO 2846-5的要求进行，根据实际情况可侧重色度值、光泽度、吸水性、粗糙度、克重等5项指标。
    将收集到的各种承印材料送有资质的纸张检测机构进行检测（届时再根据实际收集情况确定是否需要根据色度值等重要指标进行初选）。对检测后的相关数据进行归纳整理，为最终确定标准承印材料各项性能指标的  
6、起草组第6次工作会议
1）确定了本次纸张收集的原则：从历年来全国柔印产品质量评比中荣获各类金、银、铜及优质奖产品所用的承印材料中选取。2004年以来荣获全国柔印产品质量评比各类优质奖项的产品其承印材料归纳为五大类：白牛卡、白卡、不干胶、铜版纸和胶版纸。经过调研和在全国柔印相关企业的广泛征集工作，共选出13种纸张，涵盖了白牛卡、白卡、不干胶、铜版纸和胶版纸五种类别。这些纸张代表了国内柔印行业的主流纸张品类。
2）8月初，上海印刷技术所将收集到的13种纸样寄往东莞国家纸制品质量监督检验中心进行检测。检测的项目为：色度值、吸水性、定量、光泽度、pH值、灰分、粗糙度（7个项目和检测方法均按照ISO 2846-5 附录D要求）。
3）10月下旬，东莞国家纸制品质量监督检验中心完成13种纸样7个项目的全部检测工作，并将全部检测数据汇总列表（见附表2）。
4）针对前阶段国内柔印主流用纸收集工作、13种纸张检测数据以及如何甄选标准用纸等，专家们一致认为本轮以全国柔印产品质量评比获奖产品的承印物作为选择标准纸参考范围和依据的原则非常正确，选出的五大类13种纸样已涵盖了全国柔印市场上的主流用纸品类，以此作为甄选标准油墨测试用纸的依据有代表性，有说服力。具体到纸张的选择，认为应选择有代表性的纸张(如从使用频率看)，价格不要太高，并建议以色度值为核心评价指标，根据国内现状来定，不局限于ISO 2846-5的数据范围。认为纸张价格要合理，质量稳定，相关指标数据接近ISO 2846-5的要求。并建议选铜版纸和白卡纸，因为这两种纸质量稳定、高端。因为这种纸用量大，从实际印刷效果看，铜版纸展色效果好，流平性也理想。
5）听取了大家的意见后，全国印刷标准化技术委员会高级工程师马智勇就标准用纸的选择原则提出几点建议：a）本次选出的13种纸张代表了国内柔印市场的主流用纸，可以依据这些纸张的检测数据确定本标准的油墨测试用纸相关指标的基础数值，鉴于国际标准化组织准备废止ISO 2846-5，该国际标准给出的相关数值可只作为参考；b）在7项性能指标中确定本标准需要选择的指标，列出优先选择顺序；c）以本次检测数据为基础，采用科学的方法确定每项指标的中心值和偏差值；d）偏差值可以有2个，油墨测试用纸的偏差值定得小一些，印刷生产用纸偏差值定得大一些；e）可以根据需要形成不同类型纸张的数据，等等。
专家们对马智勇提出的建议表示赞同，并根据其建议对纸张主要性能指标的选择和优先顺序，以及每项指标中心值的确定方法和允差范围等进行了商议和讨论，达成了一致意见。
6)据纸张相关性能指标对油墨测试过程产生的影响程度，提出了本标准以纸张的4项性能指标作为选择油墨测试用纸的主要依据，并列出了优先顺序，即色度值、光泽度、吸水性和定量。
7)东莞国家纸制品质量监督检验中心对本次收集到的13种国内柔印市场主流纸张样品的检测数据为基础，采用数据筛选方法，去掉偏离值大（最大值/最小值）的数据，计算其余数据的算术平均值。这样经过1～2轮的筛选和计算，初步确定了每项指标的中心值，并参照ISO 2846-5标准给出了允差范围，具体如下：
色度值：
  L*=92.5±2
              a=0.9±1.0
b=-1.5±1.5
光泽度：      38～48
68～78
注：本次测试的13组数据分布为两个群体，呈哑铃型，根据水性油墨和溶剂型油墨对承印物的测试需求，初步确定了两组数据。
吸水性：

24.5 
注：由于各类纸张尤其是铜版纸的数据差别太大，暂时没有确定允差范围
定量：


大于150g 
根据上述各项指标的中心值和允差范围，筛选出符合色度值要求的有6号、7号、10号三种纸张，符合光泽度要求的有1号、2号、3号、4号、6号、7号、8号、9号、10号、11号十种纸张，13种纸张的定量都符合要求。符合上述三项要求的纸张为6号、7号、10号，其中6号、7号为不干胶纸，（作为样张应该使用未涂胶的原纸，），10号为铜版纸。由于各类纸张尤其是铜版纸的吸水性数据差别很大，本次会上没有确定允差范围，而仅从计算出的中心值来看，将没有一种铜版纸满足全部4项指标的要求，因此专家们建议暂时不考虑吸水性数据，而将符合三项指标的6号、7号、10号纸张作为初选纸张，在下一阶段进行油墨对比测试。
会议对下一阶段的工作做出了安排，工作计划如下：
①在本次会议初选出的纸张上做四色油墨颜色和透明度对比测试。此项工作主要由杭华油墨公司承担。具体为：杭华油墨公司用自己生产同品种四色溶剂型油墨和水性油墨在本次初选出的6号、7号和10号纸张以及公司自用油墨测试纸（11号纸）上做油墨对比测试，进一步观察和验证纸张的色度值、光泽度、吸水性等指标对油墨测试效果的影响。测试完成后，通过对测试效果的综合评价，选出更理想的标准纸。
注：张晋霞提出：样张吸水性太低，对于水性墨的刮样效果有影响，但是。对于溶剂墨没有影响。为此，可以对于10号（吸水性41.8）——和11号(23.5)的铜版纸进行刮样检测，如果差异不大，则可以采用10号纸，但是需要采用不干胶的原纸。
②下阶段油墨测试仍采用第二次专家会议后由杭华公司拟定的具体刮样方法（采用ISO2846-5国际标准给出的油墨调配方法，以3号钢丝刮刀，手工刮样）。会议希望杭华公司在油墨测试过程中不断积累经验，总结归纳刮样测试相关操作规范，如刮刀的具体性能指标、刮样的墨层厚度等，为下一步制定标准奠定基础。
③收集国内柔印市场占有率高的油墨生产厂家的主流四色柔印油墨（溶剂型和水性油墨）和冲淡剂，在选出标准纸上进行不同厂家、不同品牌的四色柔印油墨颜色和透明度的测试，为本标准的制定积累数据。
④为了使杭华公司检测的色度值能够与东莞检测中心的数据一致，在开展前项工作前，需要对同样的样纸进行色度值数据检测，以检查两家单位检测数据的误差范围可否接受。
7、起草组第七次专家会议
与会的全国印刷标准化技术委员会马智勇高级工程师认为，本标准启动以来，起草专家们一直在认真踏实地开展工作，至今已召开了7次会议，足以说明这项标准难度之大。本标准实际上是在制定两项标准，一是找油墨测试使用的标准纸，确定其相关技术指标；二是测试油墨，确定柔印四色油墨颜色和透明度数据。这是一项基础性标准，需要采集大量原始数据，工作量很大，过程艰苦，但这是为我国柔印油墨领域做奠基性的工作，意义重大。
会议通报了2015年12月第六次专家会议后开展的各项相关工作的情况。
2015年12月下旬至2016年4月底，对13种纸张的色度值进行复测。按照第六次专家会议达成的工作计划，杭华公司在开展油墨测试前，需要对选出的样纸进行色度值数据检测，以检查其与东莞国家纸制品质量监督检验中心（以下简称东莞检验中心）检测数据的误差范围可否接受。会后杭华公司和紫泉公司分别对样纸进行了色度值检测，结果都与东莞检测数据差距很大。杭华公司提出两家单位的检测光源不一致，东莞检验中心采用的是C光源，而印刷行业企业普遍采用D光源，因此希望他们能用D50光源检测。经过上海印刷技术研究所与东莞检验中心的联络沟通，得知他们采用C光源检测是按纸和纸板行业的标准进行的，而本标准要求色度值检测按照印刷行业的标准GB/T 19437进行。对此东莞检验中心同意按照GB/T 19437标准再对13种纸张的色度值进行检测，并于2016年4月1日发来了重新检测后的汇总数据。
在收到东莞检验中心重新采用D50光源，角度2°检测的数据后（参见附件3），上海印刷技术研究所按照第六次专家会议确定的数据筛选方法，重新计算了13种纸张色度值的中心值，并参照ISO 2846-5标准给出了容差范围，具体如下。



  L*=93.4±2
              a=0.9±1.0
b=-1.5±1.5
6月底至10月中旬，杭华公司用本公司生产的四色溶剂型油墨OPI-FLX和水性油墨WBI-HP在6号、7号、9号、10号、11号纸上进行了测试。
本次会议首先围绕本标准测试油墨用纸的确定进行了讨论。按照第六次专家会议达成的标准纸选择原则选出的纸张为6号、7号、10号纸，鉴于近期10号纸的生产厂苏州紫兴已停业，该种纸张面临断供，只能将其剔除，因此符合要求的只剩下6号、7号两种不干胶纸张。究竟该选择哪一种纸张作为标准测试用纸，专家们的意见不尽相同，归纳起来主要有两种观点：一种观点认为，不干胶纸为多层复合材料，不适合用作油墨测试用纸，应从铜版纸种选取，13种纸张中9号、11号铜版纸的数据只有b值超出了指标，建议扩大b值的容差范围，这样今后可供企业选择的油墨测试用纸范围更宽，会议达成的意见是：从6号、7号不干胶纸中选定一种色度值更接近中心值的纸作为本标准测试用纸。从在数据看，7号纸更接近中心值，但还需下一轮油墨测试前购买6号、7号两种纸再次检测色度值，从中选优，作为最终油墨测试用纸。
马智勇提到东莞检验中心与全国印刷标准化技术委员会合作建立了印刷标准化试验测试基地，配备了IGT印刷适性仪，可以做印样的颜色检测，需要的话可以委托该中心检测。检测中心的陈春霞介绍说，东莞检验中心曾做过一个科研项目，使用IGT印刷适性仪在铜版纸和箱板纸上进行柔性版印刷测试，摸索了一组优化的技术条件和数据，如网线数、压力和速度等，可以提供作为后续测试的参考。在了解了东莞检验中心的情况和所做的工作后，专家们都希望该中心能承担下一轮油墨测试工作，认为它是具有国家认证资质的检测机构而非企业性质，专业性强，立场相对比较公正，各油墨厂商提供油墨给其测试不会有顾忌。
经过商议，确定下一轮将对国内市场主流柔印油墨生产商的四色油墨进行测试，选择溶剂型油墨和水性油墨生产商各五家。溶剂型油墨厂商为：杭华、坂田、施密特、富林特、DIC；水性油墨厂商为：杭华、新世纪、德创、富林特、锦龙源。要求每家厂商提供一套最好的四色油墨品种（溶剂型油墨的色相接近ISO 2846-5国际标准，水性油墨的色相接近GB/T 30329.1 胶印油墨的国家标准）。
会议决定下一轮油墨测试工作由东莞检验中心承担（有待会后该中心领导确认），他们将对过去科研中摸索的一套最佳测试相关技术条件和数据进行评估，听取专家们的意见后确定本标准后续油墨测试的技术条件。
上海英耀公司刘铁负责落实标准测试用纸的相关事宜，购买6号、7号纸，先裁切部分样纸送东莞检验中心再次检验色度值，从中选优作为最终测试用纸。随后委托上海正伟公司印刷用于测透明度的黑色块并将纸张裁切成测试时需要的尺寸。
柔印分会负责落实测试用油墨征集工作，发函至各油墨生产商，请其提供1套色相最接近接近ISO 2846-5国际标准的四色溶剂型油墨或色相接近GB/T 30329.1 国家标准的四色水性油墨，以及配套的冲淡剂。初步估算每家厂商的用量为：油墨1kg/色；冲淡剂5kg。
8、起草组第8次专家会议于2017年4月18日召开
2016年11月21日东莞国家纸制品监督检验中心（以下简称东莞检验中心）同意承担下一轮油墨测试工作,希望大家尽快收集测试用的纸张和油墨。
上海英耀公司承担了油墨测试用纸的准备工作：进行了相关文字的制版，联系上海正伟公司提供两种不干胶纸（6号、7号纸）由东莞检验中心进行复测，并委托上海正伟公司完成文字和黑色块的印刷。12月16日印刷好的测试用纸寄往东莞检验中心。
注：12月2日东莞检验中心对6号、7号纸进行了色度值复测,6号纸L:93.39、a:1.39、b:-3.36；7号纸 L:93.47、a:1.20、b:-2.61。从复测数据看，6号纸的b值超标，7号纸的三个数据都达标，因此最终选定7号纸作为油墨测试用纸。
2016年12月中旬至12月底，开展测试用油墨征集工作。12月19日柔印分会发函至标准起草组选定的各油墨生产商，请其提供一套四色溶剂型或水性柔印油墨和配套的冲淡剂。此项工作得到各油墨生产厂商的积极响应。此轮测试共收集到施密特、杭华、富林特、阪田、DIC等5家厂商提供的5套（4kg/套）四色溶剂型油墨，德创、杭华、富林特、华艺、新世纪等5家厂商提供的5套四色水性油墨以及配套的冲淡剂（5kg/套）。
2016年12月下旬至2017年3月，东莞检验中心承担了本轮油墨测试工作。本轮测试了四色溶剂型油墨和水性油墨各5套，总共10个品种，并先后采用黑背衬和白背衬对测试印样进行了数据采集和汇总。
会议通过电脑演示东莞检验中心提供的油墨测试印样的全部照片（见附件1）、测试数据汇总表和色差曲线图（见附件7）等资料，专家们详细了解了本轮油墨测试的有关情况。
本轮油墨测试的制样仪器和技术条件：IGT-F1柔印打样机（网纹辊线数235 l/cm、网纹辊压力100N、印刷压力150N、印刷速度0.4m/s）,FAHD170印版（厚度1.7mm、肖氏硬度69°A）；测量仪器：X-Rite 528分光密度仪（光源D50、   2°视场）；纸张：UPM RAFLATAC RP51不干胶纸（铜版面纸带不干胶和隔离纸）；油墨的品种和数量：溶剂型和水性油墨各5套，共10套，每套四色(C、M、Y、K)；制样数量：每色油墨通过加入不同比例的冲淡剂，分别制成油墨配比为10%、20%、30%……100%的10张印样，每套油墨制样40张，10套油墨共制样400张。样张的测量：在印样的有效区域随机取3个点测量数据。东莞检验中心先后用黑、白两种背衬对印样进行了测量，汇总了两套数据，最后决定印刷品德色度检测采用白色底衬（见附件7）。
注：油墨测试样张用纸本身的色度值均按照ISO 13655中附录B的规范（使用黑色的背衬）检测。  
会议又就如何确定标准四色油墨数据进行了讨论。专家们认真阅读了东莞检验中心汇总的油墨测试数据和参照ISO 2846-5标准绘制的色差趋势图，认为本轮测试的油墨数据与ISO 2846-5标准数据及容差范围总体还算比较接近，每种颜色的油墨大多能在某一特定的油墨冲淡百分比下达到或接近ISO 2846-5标准的要求，但不同颜色的油墨达到或接近ISO 2846-5标准数据时的油墨百分比各不相同（参见附件2）。其中青墨（C）的a*值数据均随着浓度百分比值的提高而呈现U型趋势，而且在40%以上部分各家产品的色差曲线相比同品牌的M墨和Y墨偏差更大更分散。水性墨的色差较溶剂墨更接近ISO 2846-5的数据范围。 因此，会议确定仍然分别制定水性墨和溶剂墨的标准数据；接下来会议主要就按照哪个油墨百分比的数据来选择和计算标准值以及具体的筛选方法进行了讨论。
本轮测试汇总的数据中每色油墨都有10%、20%……100%油墨配比的10个数据，首先是应以哪个油墨百分比的数据为基准来进行计算？对此，专家们看法比较一致，主张根据本轮油墨测试数据的实际情况，确定每种颜色在哪个油墨百分比状态下计算标准色度值；同时参照ISO 2846-5标准和印刷企业实际应用情况，建议将本标准油墨的百分比限定为50%以上。其次是标准数据的筛选和计算方法。对此，专家们的有着不同的观点。一种观点认为，应根据本轮测试的数据，每种颜色在某一特定油墨百分比下来确定一个标准点的数据（包括正负偏差）；另一种观点认为，应选择两个油墨百分比的点来确定两个标准点的数据，以此限制油墨颜色波动，保证颜色稳定性。大家就此问题展开了热烈的讨论。从油墨产品用户印刷企业的角度出发，希望各油墨厂、各批次油墨的颜色值越稳定越好，选择多点来给出标准数据肯定有利于油墨颜色的稳定性，但从油墨制造企业的实际情况考虑，限制的条件太多很难做到，标准数据的可行性较低。最后大家一致认同：国家标准的制定要兼顾油墨企业、印刷企业等各方的实际情况，要具有可行性和可操作性。在此共识基础上，会议确定了四色油墨标准色度值的计算原则: 以本轮油墨测试数据（白背衬）为基础，每种颜色油墨选择一个油墨百分比的点（不同品牌油墨的色度值最接近），去掉偏离最大的油墨品牌数据，计算标准色度值的中心值和容差范围。具体如下：
标准色度值计算原则
	油墨种类
	颜色
	油墨百分比
	需剔除数据

	溶剂油墨

	Y
	90%
	施密特

	
	M
	60%
	

	
	C
	50%
	杭华

	
	K
	90%
	△b:DIC（△L、△a不剔）

	水性油墨
	Y
	90%
	杭华

	
	M
	60%
	

	
	C
	50%
	德创

	
	K
	90%
	△b:德创（△L、△a不剔）


注：根据本轮油墨测试数据，各品牌四色油墨的透明度均符合ISO 2846-5的要求，对于标准值的确定没有异议， 
    会议还讨论了本标准文本起草的有关问题。据印标委马智勇介绍，国际标准化组织已经废止了ISO 2846-5，因此，本标准启动时确定的“修改采用”ISO 2846-5的原则需改为“非等效采用”（NEQ）。会议决定：参照ISO 2846-5标准的框架起草本标准的文本，以本轮油墨测试的数据为基础，确定符合我国国情的柔印四色油墨颜色和透明度标准值。
8、第8次专家会议
全国印刷标准化技术委员会高级工程师马智勇在讲话中谈到，本标准是我国柔印行业的一项基础性标准，其重要性怎么强调都不过分，尽管做起来难度较大，但做成之后意义重大。他表示，这次油墨测试工作由印刷专业测试机构承担完成，工作做得很给力，先后进行了黑、白两种背衬的测试，本次会议应对汇总的测试数据进行分析，看看如何确定标准数据。

上海印刷技术研究所薛显华介绍了2016年11月3日第七次专家会议后开展的各项相关工作的情况。

2016年11月下旬至2016年12月中旬，油墨测试用纸的准备工作。

11月21日印标委马智勇在柔印油墨颜色标准微信群里发布信息，东莞国家纸制品监督检验中心（以下简称东莞检验中心）同意承担下一轮油墨测试工作,希望大家尽快收集测试用的纸张和油墨。

上海英耀公司承担了油墨测试用纸的准备工作：进行了相关文字的制版，联系上海正伟公司提供两种不干胶纸（6号、7号纸）由东莞检验中心进行复测，并委托上海正伟公司完成文字和黑色块的印刷。12月16日印刷好的测试用纸寄往东莞检验中心。

注：12月2日东莞检验中心对6号、7号纸进行了色度值复测,6号纸L:93.39、a:1.39、b:-3.36；7号纸 L:93.47、a:1.20、b:-2.61。从复测数据看，6号纸的b值超标，7号纸的三个数据都达标，因此最终选定7号纸作为油墨测试用纸。

2016年12月中旬至12月底，开展测试用油墨征集工作。12月19日柔印分会发函至标准起草组选定的各油墨生产商，请其提供一套四色溶剂型或水性柔印油墨和配套的冲淡剂。此项工作得到各油墨生产厂商的积极响应。此轮测试共收集到施密特、杭华、富林特、阪田、DIC等5家厂商提供的5套（4kg/套）四色溶剂型油墨，德创、杭华、富林特、华艺、新世纪等5家厂商提供的5套四色水性油墨以及配套的冲淡剂（5kg/套）。

2016年12月下旬至2017年3月，东莞检验中心承担了本轮油墨测试工作。本轮测试了四色溶剂型油墨和水性油墨各5套，总共10个品种，并先后采用黑背衬和白背衬对测试印样进行了数据采集和汇总。汇总数据已在会前发给起草组的各位专家。

按本次会议原定议程，作为承担本轮油墨测试主要工作的东莞国家纸制品监督检验中心应对本轮测试油墨工作作详细介绍，但由于该中心恰遇大评审，无法派人出席本次会议。为此，该中心负责本轮油墨测试工作的陈春霞高级工程师又专门为会议赶制了相关电子文件资料，以便专家们能详尽了解本轮油墨测试的情况，对会议的顺利进行起了重要作用。会上，通过电脑演示东莞检验中心提供的油墨测试印样的全部照片（见附件1）、测试数据汇总表和色差曲线图（见附件2）等资料，专家们详细了解了本轮油墨测试的有关情况。

本轮油墨测试的制样仪器和技术条件：IGT-F1柔印打样机（网纹辊线数235 l/cm、网纹辊压力100N、印刷压力150N、印刷速度0.4m/s）,FAHD170印版（厚度1.7mm、肖氏硬度69°A）；测量仪器：X-Rite 528分光密度仪（光源D50、   2°视场）；纸张：UPM RAFLATAC RP51不干胶纸（铜版面纸带不干胶和隔离纸）；油墨的品种和数量：溶剂型和水性油墨各5套，共10套，每套四色(C、M、Y、K)；制样数量：每色油墨通过加入不同比例的冲淡剂，分别制成油墨配比为10%、20%、30%……100%的10张印样，每套油墨制样40张，10套油墨共制样400张。样张的测量：在印样的有效区域随机取3个点测量数据。东莞检验中心先后用黑、白两种背衬对印样进行了测量，汇总了两套数据（见附件2）。

会议就本轮油墨样品的测试数据进行了分析和讨论。

鉴于东莞检验中心先后用黑、白两种背衬对本轮油墨测试印样进行了测量，汇总了两套数据，会议首先要确定选择哪套数据作为制定油墨颜色和透明度标准的依据。因此首先讨论了黑、白背衬两组测量数据的选择问题。龚仁俦介绍，他就油墨色度值的测量究竟是用黑背衬还是白背衬的问题查阅了相关标准，其中ISO 2856-5、GB/T 30329.1、GB/T 17934.6等3项标准均要求使用白背衬，只有GB/T 17934.1推荐使用黑背衬。来自印刷企业和油墨制造企业的专家们表示，企业实际生产应用中通常也都用白背衬来测量油墨的色度值。经过讨论，会议决定以白背衬（5张同品种未印刷过的样纸）测量出的数据为基础来确定标准四色油墨的颜色和透明度数据。

注：油墨测试样张用纸本身的色度值均按照ISO 13655中附录B的规范（使用黑色的背衬）检测。  

随后会议又就如何确定标准四色油墨数据进行了讨论。专家们认真阅读了东莞检验中心汇总的油墨测试数据和参照ISO 2846-5标准绘制的色差趋势图，认为本轮测试的油墨数据与ISO 2846-5标准数据及容差范围总体还算比较接近，每种颜色的油墨大多能在某一特定的油墨配比状态下达到或接近ISO 2846-5标准的要求，但不同颜色的油墨达到或接近ISO 2846-5标准数据时的油墨百分比各不相同（参见附件2）。其中青墨（C）的a*值数据均随着浓度百分比值的提高而呈现U型趋势，而且在40%以上部分各家产品的色差曲线相比同品牌的M墨和Y墨偏差更大更分散。水性墨的色差较溶剂墨更接近ISO 2846-5的数据范围。 因此，会议确定仍然分别制定水性墨和溶剂墨的标准数据；接下来会议主要就按照哪个油墨百分比的数据来选择和计算标准值以及具体的筛选方法进行了讨论。

本轮测试汇总的数据中每色油墨都有10%、20%……100%油墨配比的10个数据，首先是应以哪个油墨百分比的数据为基准来进行计算？对此，专家们看法比较一致，主张根据本轮油墨测试数据的实际情况，确定每种颜色在哪个油墨百分比状态下计算标准色度值；同时参照ISO 2846-5标准和印刷企业实际应用情况，建议将本标准油墨的百分比限定为50%以上。其次是标准数据的筛选和计算方法。对此，专家们的有着不同的观点。一种观点认为，应根据本轮测试的数据，每种颜色在某一特定油墨百分比下来确定一个标准点的数据（包括正负偏差）；另一种观点认为，应选择两个油墨百分比的点来确定两个标准点的数据，以此限制油墨颜色波动，保证颜色稳定性。大家就此问题展开了热烈的讨论。从油墨产品用户印刷企业的角度出发，希望各油墨厂、各批次油墨的颜色值越稳定越好，选择多点来给出标准数据肯定有利于油墨颜色的稳定性，但从油墨制造企业的实际情况考虑，限制的条件太多很难做到，标准数据的可行性较低。最后大家一致认同：国家标准的制定要兼顾油墨企业、印刷企业等各方的实际情况，要具有可行性和可操作性。在此共识基础上，会议确定了四色油墨标准色度值的计算原则: 以本轮油墨测试数据（白背衬）为基础，每种颜色油墨选择一个油墨百分比的点（不同品牌油墨的色度值最接近），去掉偏离最大的油墨品牌数据，计算标准色度值的中心值和容差范围。具体如下：

标准色度值计算原则
	油墨种类
	颜色
	油墨百分比
	需剔除数据

	溶剂油墨


	Y
	90%
	施密特

	
	M
	60%
	

	
	C
	50%
	杭华

	
	K
	90%
	△b:DIC（△L、△a不剔）

	水性油墨
	Y
	90%
	杭华

	
	M
	60%
	

	
	C
	50%
	德创

	
	K
	90%
	△b:德创（△L、△a不剔）


注：根据本轮油墨测试数据，各品牌四色油墨的透明度均符合ISO 2846-5的要求，标准值的确定没有异议，因此会议没有就透明度的数据展开讨论。

会议对下一阶段的工作做出了安排。

紫泉公司王洋承担油墨标准色度值和容差的计算工作。计算方法按照本次会议确定的原则执行。

上海印刷技术研究所薛显华和柔印分会龚仁俦负责本标准文本的起草和初审工作。

本标准文本起草稿完成后，通过网络发给起草组的各位专家征求意见，以便文本的进一步修改、完善。

9、第9次专家会议
会议由上海印刷技术研究所薛显华介绍了2017年4月18日第八次专家会议后开展的相关工作。

紫泉公司王洋按照第八次专家会议确定的原则，以东莞质检中心检测的各五套溶剂型和水性柔印油墨的实际数据为基础，重新计算了四色油墨标准色度值和△Eab*。

上海印刷技术研究所薛显华和柔印分会龚仁俦完成了本标准文本的起草和初审工作。

本标准起草稿完成后，于5月18日通过网络发给起草组的各位专家征求意见，以便对起草稿的进一步修改、完善。
会议对本标准起草稿从头至尾逐章逐节进行了认真梳理、讨论和修改，形成了起草稿-2，具体如下：

按照国家标准和语言规范，对起草稿文本相关文字进行了编辑修改；

对引言的内容进行了讨论，决定补充关于油墨测试品种、数量的说明，以及非等效采用ISO 2845-5：2005的理由；（待会后完成）

对“2 规范性引用文件”所列条目进行了修改，删除4条，移至参考文献2条，保留3条；

对“4.2 色度值”中表1△Eab* 、△a* 、△b* 和△L* 数值进行了讨论，最终确定了两类油墨的具体数值； 

对“4.3 透明度”中表2透明度数值进行了讨论，最终确定了两类油墨的透明度值；

删除了“5.2.2 用于评估透明度的印样”中“注”的内容；

删除了附录A的内容；

修改“附录B”中图B.1和图B.2，根据本标准的实际测试数据和标准值生成新的图；（待会后完成）

删除了“附录C”中吸水性的指标；

经过讨论，决定增加一个“附录”，介绍油墨测试样张的制备方法。（待会后完成）

6.下一阶段的工作安排如下：

在本次会议形成的起草稿-2的基础上，修改补充相关内容后形成起草稿-3。此项工作主要由上海印刷技术研究所薛显华和柔印分会龚仁俦承担。其中，起草稿附录B 中的2个示意图，请东莞质检中心陈春霞根据本标准的实际测试数据和标准值协助绘制。

本标准起草稿-3完成后，通过电子邮件发给起草组的各位专家征求意见，以便文本的进一步修改、完善，争取早日形成本标准的征求意见稿。

10、第10次专家会议

    本次会议之前专家们又一次作了如下的修改。
柔印分会龚仁俦对引言的内容进行了补充，增加了基准纸筛选和油墨测试品种、数量的说明，以及非等效采用ISO 2845-5：2005的理由；

东莞质检中心陈春霞根据其之前所测试的实际数据，重新计算了参与测试的10种油墨在50%-100%油墨配比下的透明度T值，并重新绘制了“附录B”中图B.1和图B.2；

上海印刷技术研究所薛显华增补了“附录C 制样仪器和技术条件示例”的内容，并对标准文本文字、符号、表格、插图、格式等进行编辑和修改，形成了起草-3。

起草-3于8月2日通过网络发给起草组的各位专家审阅。

在会议上对于标准正文还做如下修改：

1)对“3 术语和定义”所列条目内容进行了补充，增加了引用其他标准的说明；

2) “4.3 透明度”中表2透明度数T值进行了确认，采用东莞检验中心根据50%-100%油墨配比实测数据重新计算的两类油墨的透明度T值；

3) 对重新绘制的“附录B”中图B.1和图B.2进行了审核；

4) 对新增加的“附录C 制样仪器和技术条件示例”的内容和格式进行了审核和修改；

按照国家相关标准和语言规范，对起草稿文本的文字、格式进行了编辑修改，

5）经过对本标准起草稿-4从头至尾的仔细梳理和修改，会上形成了起草稿-5。

本次会议上对于标准起草稿-5全文的内容、格式和文字表达进行逐段的讨论、修改。  

其中重点对于“引言”部分的内容进行了反复的修改，以简明、准确表达出标准本部分从立项时“修改采用ISO 2846-5:2005”改为“非等效采用ISO 2846-5:2005”的几方面主要原因。

会议还对于标准起草稿-5的正文和附件，从头至尾进行仔细梳理和修改，会后经过专家们进一步审阅修改，最终形成了征求意见稿-草稿。

本标准的编制说明稿草稿经过专家们二次修改形成报审稿。

11、征求意见稿的形成
    2017年11月全国印刷标准化技术委员会秘书处收到起草组上报的GB/T 30329.5—20XX《印刷技术  四色印刷油墨颜色和透明度 第5部分：柔性版印刷》标准的意见征求稿和编制说明。在对其内容进行修改和完善后，由印刷标委会秘书处于2017年12月4日发给全体委员，并在网上公开征集行业内的意见和建议。征求意见的时间为1月，委员回函情况将作为委员考核依据。

三、标准编制的原则及依据
（一）编制原则及思路
1、本标准为非等效采用ISO 2846-5:2005,《印刷技术—四色印刷油墨颜色和透明度 第5部分：柔性版印刷》的内容及方法，根据我国的具体情况，起草制定符合我国油墨颜色特性的国家标准。
2、本标准以全国柔印产品质量评比获奖产品使用的承印物作为选择基准承印物的选择范围和依据，遴选出的五大类13种纸样涵盖了全国柔印市场上的主流用纸品的品类。
3、本标准采用国际标准ISO 2846-5∶2005的颜色和透明度规范的试验方法进行测试，所收集的样品，以方便所获数据与GB/T 30329.1  印刷技术  四色印刷油墨颜色和透明度  第1部分：单张纸和热固型卷筒纸胶印（GB/T 30329.1-2013，ISO 2846-1:2006 MOD）和GB/T 17934.6－2014 印刷技术 网目调分色片、样张和印刷成品的加工过程控制 第6部分：柔性版印刷 （ISO 12647-6:2006 （MOD）中数据的对比与研究。
4、本标准所采集的10种四色油墨样品均来自国内企业生产，其中包括5套溶剂型油墨和5套水基型油墨样品。
5、本标准通过对我国市场上供应的国内企业生产的10套四色柔印油墨颜色数据的分析和研究，确定本部分四色柔印油墨颜色的标准数据和容差范围，以适合我国印刷行业的使用。
（二）确定主要内容的过程及依据
本标准的主要内容的确定经过如下过程。
1、第一阶段：主要是检测使用何种基准承印物的材料能符合ISO2846-5:2005的规范性技术要求。为此，起草小组花费了50%的时间、精力和资金，仍然没有取得成功。最后在第5次专家会议上才决定根据国内外的实际情况，从国内印刷纸张市场上选配合适的基准承印物。具体的检测和选配过程如下：

1）验证IGT生产的印刷适性检测基准承印物是否符合国际标准：ISO 2846-5：2005  《印刷技术—四色印刷油墨颜色和透明度第5部分：柔性版印刷》的要求。
经过国内第3方检测色度部分参数基本符合要求。
2）购买1800条IGT的专业检测纸，对杭华油墨公司生产的水性和溶剂性两种四色柔印油墨和厦门合兴公司印刷生产中采用的四色水性油墨进行了色度数据采集工作。
上海英耀公司按照ISO 2846-5和新制定的胶印四色油墨颜色国家标准（GB/T 30329.1—2014）的相关数据打印了2套数字样张，供进行相关数据的色相对比。
3）鉴于IGT公司无法对其供应的检测用纸出具质量稳定的证书，同时也无法保证今后技术参数的无变化，所以排除了采用此纸样的可能性。
4）为了保证市场检测用基准用纸供应的稳定性和质量稳定，决定选用市场上普遍使用的五种数码打样纸分别使用杭华公司的溶剂油墨和水性油墨进行刮样了测试，并对测试数据进行了列表汇总。鉴于本次五种数码打样纸上刮样的效果不理想，杭华公司又采用IGT试验仪（柔性版印刷模式）进行了印刷样的测试。从本次刮样测试效果能明显看出，水性油墨在数码打样纸上展色性和流平性均不理想；而使用IGT试验仪印刷方法打出样张的效果更差，几乎无法展色；当采用溶剂墨打样时均发生表面粘黏无法出样现象。最终也予淘汰。
5）经过印标委马智勇同意，本标准起草组针对柔印加工过程中的三种不同承印材料即纸张（铜版纸、胶版纸）、卡纸、瓦楞纸板，请国内柔印企业推荐并提供各自认为印刷适性好、印刷效果好的不同承印材料，起草组将三类印刷材料收集后再参按照ISO 2846-5给出的标准纸的7项指标进行检测，测出这些材料7项指标的数据，找出不同类型承印物各项指标的中心值，定出允差范围，以此作为选择本标准油墨测试用纸的标准。
6）本次共选出13种纸张，代表了国内柔印市场的主流用纸，可以依据这些纸张的检测数据确定本标准的油墨测试用纸相关指标的基础数值。鉴于国际标准化组织准备废止ISO 2846-5，该国际标准给出的相关数值只作为参考。
7）在ISO 2846-5 中规定的基准检测用纸的7项性能指标中确定本标准需要选择的指标，列出优先选择顺序。

 8）根据纸张相关性能指标对油墨测试过程产生的影响程度，提出了本标准以纸张的3项性能指标作为选择油墨测试用纸的主要依据，并列出了优先顺序，即：色度值、光泽度、吸水性和定量。
    9）以东莞国家纸制品质量监督检验中心对本次收集到的13种国内柔印市场主流纸张样品的检测数据为基础，采用数据筛选方法，去掉偏离值大（最大值/最小值）的数据，计算其余数据的算术平均值。经过1～2轮的筛选和计算，确定了每项指标的中心值，并参照ISO 2846-5标准给出了允差范围，具体如下：
色度值：
 L*=93.4±2
              a=0.9±1.0
b=-1.5±1.5
光泽度：     68～78 GU
定量：

大于150g 
10）按照上述已确定的基准承印物标准数据，13种纸张中有3种（6号、7号、10号纸）符合要求。
注：2016年6月10号纸的生产商宣布停业解散，10号纸被剔除。12月2日在油墨测试前东莞检验中心对新收集的6号、7号纸进行了色度值复测，6号纸L:93.39、a:1.39、b:-3.36；7号纸 L:93.47、a:1.20、b:-2.61。从复测数据看，6号纸的b值超标，7号纸的三个数据都达标，因此最终选定7号纸（铜版纸不干胶纸——带压敏胶层和隔离纸）作为油墨测试用纸。
2、第二阶段：油墨样张制备、油墨颜色数据采集与数据分析工作操作单位的选定
1）鉴于东莞检验中心的资质和实力，起草组决定下一轮油墨测试工作由东莞检验中心承担。他们将对过去科研中摸索的一套最佳测试相关技术条件作为本标准后续油墨测试的技术条件。
上海英耀公司负责落实标准测试用纸的相关事宜，购买了6号、7号纸，先裁切部分样纸送东莞检验中心再次检验色度值，从中选出7号纸作为最终测试用纸。随后委托上海正伟公司印刷用于测透明度的黑色块并将纸张裁切成测试时需要的尺寸。
柔印分会负责落实测试用油墨征集工作，发函至各油墨生产商，请其提供1套色相最接近接近ISO 2846-5国际标准的四色溶剂型油墨或色相接近GB/T 30329.1 国家标准的四色水性油墨，以及配套的冲淡剂。初步估算每家厂商的用量为：油墨1kg/色；冲淡剂5kg。
2）东莞检验中心先后用黑、白两种背衬对本轮四色油墨测试印样进行了测量，汇总了两套数据。通过讨论研究，决定以白背衬（3张同品种未印刷过的样纸）测量出的数据为基础来确定标准四色油墨的颜色和透明度数据。
本轮测试汇总的数据中每色油墨都有10%、20%……100%油墨配比的10个数据，首先是应以哪个油墨百分比的数据为基准来进行计算？对此，专家们看法比较一致，主张根据本轮油墨测试数据的实际情况，确定每种颜色在哪个油墨百分比状态下计算标准色度值；同时参照ISO 2846-5标准和印刷企业实际应用情况，建议将本标准油墨的百分比限定为50%以上。其次是标准数据的筛选和计算方法。对此，专家们的有着不同的观点。一种观点认为，应根据本轮测试的数据，每种颜色在某一特定油墨百分比下来确定一个标准点的数据（包括正负偏差）；另一种观点认为，应选择两个油墨百分比的点来确定两个标准点的数据，以此限制油墨颜色波动，保证颜色稳定性。大家就此问题展开了热烈的讨论。从油墨产品用户印刷企业的角度出发，希望各油墨厂、各批次油墨的颜色值越稳定越好，选择多点来给出标准数据肯定有利于油墨颜色的稳定性，但从油墨制造企业的实际情况考虑，限制的条件太多很难做到，标准数据的可行性较低。最后大家一致认同：国家标准的制定要兼顾油墨企业、印刷企业等各方的实际情况，要具有可行性和可操作性。在此共识基础上，会议确定了四色油墨标准色度值的计算原则: 以本轮油墨测试数据（白背衬）为基础，每种颜色油墨选择一个油墨百分比的点（不同品牌油墨的色度值最接近），去掉偏离最大的油墨品牌数据，计算标准色度值的中心值和容差范围。

3、数据分析使用如下方法进行处理：
采用数据筛选方法，去掉偏离值大（最大值/最小值）的数据，计算其余数据的算术平均值。经过1～2轮的筛选和计算，确定每种颜色各项指标的中心值，并参照ISO 2846-5标准给出了允差范围，数据取值原则为明度值L、色度值a、b按照油墨颜色特性确定，保留小数点后一位数 
三、重要情况论述
1、主要试验（或验证）的分析
1）由于ISO 2846-5;2005中规定的基准承印材料在国内外都无法找到，虽然IST公司生产印刷适应性检测专用纸，但是，经过联络，无法提供具体的色度数据，而且也不保证产品供应的稳定性。加上其纸样条价格非常昂贵，使用单位均认为无法接受。因此，在国内市场中选配常用产品的方法是解决问题的唯一出路。在印刷标委会的支持下，起草专家们决定在国内市场选配合适的基准承印物，这样，为标准的制定及今后的宣贯推广奠定了可行性。
2）在当前国内印刷行业中对于纸张和印刷产品颜色的色度检测中底衬材料的选择方面有比较普遍的误读。我们这次起草中通过反复检测、检索国内外相关标准文件及检测机构的意见调查，明确了一个原则：凡纸张承印材料的色度检测时应该使用黑色的不透明底衬；印刷产品的色度检测应该使用3张以上未经印刷的承印材料作为底衬。

2、综述报告
本标准通过对我国柔印市场上常用纸张和的四色柔印油墨实际采样，并根据国际标准的实验方法进行数据采集，比较有代表性地确定了我国市场上四色柔印油墨的基本颜色和透明度数据。这包括了国外厂商生产并在国内市场上投放的油墨产品。
而使用国际标准中的测试方法获得的技术数据，可以使我国印刷业可以清楚地与国外相同产品进行比对，对扩大我国印刷业在国际标准上的发言权，具有重要意义。
3、技术经济论证及其经济效果
本标准的制定及实施，将极大地影响我国印刷业油墨生产的格局，特别是目前公认为绿色材料的水性油墨的发展空间，也将逐步对国际标准的制定产生重要影响。随着标准的不断推广，将逐步确定我国四色柔印油墨的颜色标准，从而推动整个柔印油墨制造业和印刷业的标准化生产，降低整个行业的生产成本，提升经济效益。
四、相关标准情况
1、相关标准基本情况
经查询目前国内外已发布的柔印油墨颜色标准资料如下：
（1）国际标准：ISO 2846-5：2005 《印刷技术  四色印刷油墨颜色和透明度  第5部分：柔性版印刷》。

ISO 2843-2; 2007  印刷技术 — 实验室制备印刷样张 第2部分 液体油墨
（3）GB/T 13217.1-2009  液体油墨颜色检验方法
2、本标准与相关标准的对比情况
    承蒙东莞检测中心领导的大力支持，将本次检测的10种四色油墨的色度标准又
进行了相关色密度值的检测（见：《东莞油墨印样色密度测试汇总（水性/溶剂）》。
由于本标准在印刷样品制作中使用的是国内选出的基准承印物（不干胶涂料纸），而柔
印过程控制标准中的色度控制参数（涂料纸）使用的是德国生产的标准纸。所以，在色度值上二者之间缺少可比性。为了弥补此种矛盾，我试将本标准在标准参数
相应点上的色密度与过程控制标准的附录部分的色密度控制值进行了反向的验证。
根据二者的参数值对比来看，在色密度方面二者的参数范围还是能够重合的，显然，本
标准的色密度的值尚处于过程控制标准色密度值范围的下限。
另：

建议1、“参考承印物”是否采用“基准承印物”更合理，也与胶印的新标准名称
相一致。    

本标准使用的油墨颜色测试方法与其他相关国际标准是一样的，由于我国的柔印技术、设备和材料等方面大部分引进国外的新技术，所以，在柔印油墨（主要是溶剂型油墨）的颜色标准技术数据上与欧美制定的标准及由欧美主导制定的国际标准具有一定的相似性。

同时，为支持绿色印刷的发展，本部分在起草制定过程中增加了柔印水性油墨的技术数据。
五、与法律法规的关系
本标准的技术内容与现行法律法规没有抵触的地方。
六、重大分歧意见的处理经过和依据
无

七、标准作为强制性标准或推荐性标准的建议
标准起草单位、归口单位以及审查专家均认为，此标准应作为推荐性国家标准进行上报。
八、贯彻标准的措施和建议
本标准颁布实施后，建议全国印刷标准化技术委员会加大宣传、推广应用的力度，组织编写标准解读材料，多组织各类标准宣贯会议。重点对标准中涉及基样张制备方法和颜色检验方法、技术要求等内容进行宣贯。
九、废止现行有关标准的建议
无

十、其他应予说明的事项
附录1、四色油墨颜色和透明度汇总（溶剂）白衬
     2、四色油墨颜色和透明度汇总（水性）白衬
     3、东莞油墨印样色密度测试汇总（溶剂）
     4、东莞油墨印样色密度测试汇总（水性）
国内13种纸样各项检测数据汇总

国内13种纸样色度值复测数据
1

