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印刷类柔性透明薄膜电子器件质量要求

Quality requirements for electronic devices using printed flexible

 transparent film
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本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
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印刷类柔性透明薄膜电子器件质量要求
1  范围

本文件规定了使用印刷方法制成的柔性透明薄膜电子器件的质量要求及检验方法。

本文件适用于使用印刷方法制成的柔性透明薄膜电子器件。
2  规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 1551--2009 硅单晶电阻率测定方法

GB/T 2423.1--2008 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验A:低温

GB/T 2423.2--2008 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验B:高温

GB/T 2423.3--2016 环境试验 第2部分：试验方法 试验Cab：恒定湿热试验

GB/T 2423.22--2012环境试验 第2部分：试验方法 试验N：温度变化

GB/T 2792--2014 胶粘带剥离强度的试验方法

CY/T 3--1999 色评价照明和观察条件

JJF 1225 汽车用透光率计校准规范

JT/T 762 反光膜耐弯曲性能测定器

3  术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1 

基材 Base Material
承载印刷薄膜电子器件功能层的透明载体。
3.2 

导电层  Conductive Layer

基材（3.1）表面印刷形成的具有透光性、导电性的功能层。

3.3 

绝缘层 Insulating Layer
导电层（3.2）表面印刷形成的具有透光性、绝缘保护性的功能层。

3.4 

保护层 Protective Layer
绝缘层（3.3）上不宜分离的起防护隔离作用的透明薄膜。

4 印刷类薄膜电子器件结构
印刷类薄膜电子器件的结构示意图见图1.






说明：

1——保护层（透明柔性塑料薄膜）；
2——绝缘层（柔性绝缘墨膜）；
3——导电层（透明柔性导电墨膜）；
4——基材（透明柔性PET薄膜）。

注：通常保护层、绝缘层和导电层合称为印刷电子器件的功能层。

图1 印刷类薄膜电子器件结构示意图

5 质量要求

5.1 外观

不应含有褶皱、异物杂质、气泡等缺陷，油墨层（绝缘层和导电层）部分不应有针孔。

5.2 透光率

符合图1所示的印刷类薄膜电子器件的透光率不应小于75%。   

5.3 剥离强度

印刷类薄膜电子器件保护层的剥离强度均不应小于10N/cm。
5.4 导电性能

透明导电层表面电阻不应大于500Ω/□。
5.5 耐弯曲要求

经弯曲试验后，表面不应出现裂缝、剥落或层间分离的损坏。
5.6 耐低温要求

    使用温度不低于-25℃时，应无分层脱落、开裂，导电性能符合5.4。
5.7 耐高温要求

    使用温度不高于+100℃时，不应出现分层脱落、开裂，导电性能符合5.4。
5.8 耐温度变化要求

    经温度变化试验后，不应出现分层脱落、开裂，导电性能符合5.4。
5.9 耐湿度要求

    经恒定湿热温度（40±2）℃、相对湿度（85±3）%RH试验后，不应出现分层脱落、开裂，导电性能符合5.4
6 检验方法
6.1 外观检验
在CY/T 3--1999中4.1规定的透射样品照明条件下目测透射观察样品外观质量。

6.2 

使用符合JJF 1225计量检测的透光率仪器测量符合图1所示的印刷类薄膜电子器件上透明部分的透光率。

6.3 

使用符合GB/T 2792--2014 5.3.2的拉力测试设备，按下述步骤进行测试：

步骤一：裁取宽为24 mm,长300 mm的产品试样。

步骤二：将试样的保护层从一端揭开170 mm。

步骤三：将试样揭开的两端分别用拉力测试设备夹住。

步骤四：启动设备，按300 mm/min匀速将试样向两端均匀拉扯，直至保护层完全分离。

步骤五：读取平均拉力值作为测试值。

6.4

    采取GB/T 1551--2009方法1中第5章规定的测量仪器，按照7.3的测量方法测定样品对应的透明导电层表面电阻，测量结果计算根据8的相关参数进行修正，确定表面电阻值。

6.5

    裁取230 mm×70 mm的印刷类薄膜电子器件试样，使用符合JT/T 762要求的测试仪器，在1s内，将试样防粘纸朝里，沿长度方向绕直径（3.20±0.05）mm的圆棒进行对折弯曲。如需要，可在试样粘结剂表面撒上适量的滑石粉进行测试。然后放开试样，检查其表面的变化。

6.6

    耐低温按照GB/T 2423.1--2008中的5.2试验Ab的规定进行检验，严酷等级温度（-25±2）℃，持续时间16 h。
6.7

    耐高温按照GB/T 2423.2--2008中的5.2试验Bb的规定进行检验，严酷等级温度100 ℃，持续时间16 h。
6.8 

   耐温度变化按照GB/T 2423.22-2012中7的规定进行检验，严酷等级TA=（-25±2）℃、TB=（100±2）℃。
6.9

    耐湿度按照GB/T 2423.3-2016的规定进行检验，严酷等级温度（40±2）℃、相对湿度（85±3）%RH。
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