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数字印刷  可变二维码喷印质量要求
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数字印刷  可变二维码喷印质量要求

1　 范围

本文件规定了可变二维码喷印所涉及的术语和定义、缩略语、技术要求及检验方法。

本文件适用于纸质QR码喷印产品，其他码制或其他介质的喷印产品可参照使用。

2　 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

   GB/T 23704  信息技术 自动识别与数据采集技术 二维码条码符号印制质量的检验

GB/T 7705-2008  平版装潢印刷品
CY/T 132.2-2017  绿色印刷 产品合格判定准则 第2部分：包装类印刷品

3　 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

扫描等级  scan grade

    对矩阵式二维码条码符号单次扫描获得的等级，其值为由参考灰度图像和二值化图像得到的参数等级中的最低值。

3.2

纠错级别  error correct level 

二维码被遮挡后仍能被识读的能力，对应4种纠错容量，如表1所示。

                              表1  纠错容量                          单位：%
	纠错级别
	L
	M
	Q
	H

	纠错容量
	7
	15
	25
	30


4　 缩略语

下列缩略语适用于本文件。
AN  轴向不一致性（Axial Nonuniformity）
FPD  固有图形污损（Fixed Pattern Damage）
GN  网格不一致性（Grid Nonuniformity）
MOD  调制比（Modulation）
SC  符号反差(Symbol Contrast)

UEC  未使用的纠错（Unused Error Correction）

5　 技术要求

5.1  基本要求
5.1.1  正确性原则

每个对象上所喷印的二维码符号中所含信息应准确，扫码后，与数据或验证字符码一一对应，准确无误（无验证码的除外），且不应出现错码、漏码、重复码。

注：一个对象可以是单个产品，也可以是一个批量产品，还可以是一个时间段的产品等。

5.1.2 识读性

通过识读工具，可快速准确地读取二维码所承载的数据信息。
5.1.3  设计要求
5.1.3.1  位置
二维码放置位置的选择应保证二维码不易被污损，便于扫描、易于识读，二维码放置位置离包装边缘折痕线宜不小于1.0mm，可参考表2。
                            表2  二维码设计方案
	设计方案
	二维码符号
	验证字符码

	1
	盒体侧面
	无

	2
	盒体侧面
	有，在襟片避开着胶位

	3
	襟片避开着胶位
	无

	注1：以烟盒包装为例。

注2：印刷单元二维码符号与验证码的距离需控制有效，以与喷码设备相匹配。


5.1.3.2  规格尺寸
5.1.3.2.1 二维码模块宽度应根据应用要求、采用的扫描技术以及符号生成技术来确定，二维码及单一模块高度尺寸应与其宽度尺寸相一致，可参考表3。
                            表3  二维码尺寸常见规格
	二维码尺寸(mm)
	8
	10
	12
	13
	14

	空白宽度
	应不小于4倍模块宽度

	版本及
矩阵排列数
	3
	4
	4
	4
	4
	4
	5

	
	29
	33
	33
	33
	33
	33
	37

	模块尺寸(mm)
	0.27
	0.24
	0.30
	0.36
	0.39
	0.42
	0.37


5.1.3.2.2 形成模块尺寸与二维码尺寸时，应考虑采用喷墨点尺寸的整数倍为宜, 二维码尺寸运算规则见附录A，模块尺寸计算公式如下：
X=n/R
式中：

X—模块尺寸，单位为毫米（mm）；

R—分辨率，单位为点每毫米（d/mm）；

n—正整数。
5.1.3.3  方向

二维码方向与所在盒体同面印刷图文同向，盒型设计有特珠要求除外。见图1。
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图1  二维码方向示意图
5.1.3.4  码、空颜色搭配
     底空可选白、黄、红，码字可选绿、蓝、咖啡、黑。

5.1.3.5  纠错级别

宜采用M级（15%）以上。
5.2  符号质量

二维码质量扫描等级应满足表4要求，以综合指标为准，分项指标作为参考。

表4  二维码等级要求
	二维码尺寸

（mm）
	模块尺寸（mm）
	参考

译码
	SC
	FPDa
	AN
	GN
	MOD\RM
	UEC
	综合

等级

	
	
	
	白卡
	镀铝
	
	
	
	
	
	

	≤8
	≥0.24
	4
	3
	2
	2
	4
	4
	2
	2
	2

	8～14
	≥0.30
	4
	3
	2
	3
	4
	4
	3
	3
	2

	≥14
	≥0.37
	4
	4
	3
	3
	4
	4
	3
	3
	3

	a:可选择空白区为1倍模块宽度的检测模式。


5.3  喷墨墨水
5.3.1与喷头、软件的兼容性
喷头在停喷后应作遮光处理，使用清洗液无尘布或喷头保护罩罩上，72 h以内，墨水不应发生堵塞喷头的情况。

5.3.2 耐磨性

应满足摩擦试验机摩擦80次后不出现擦花、掉墨现象。
5.3.3 质量稳定性

墨水干燥后应满足耐光、耐温要求，不应出现褪色现象。

5.3.4  环保要求
墨水环保要求参见HJ 567和GB 38507的规定。

5.4  喷印产品质量

5.4.1  外观

5.4.1.1  二维码深色模块不应出现明显可见的白点、白线，整体不应出现发灰、不均等现象，模块边缘不应有明显糊版、拖尾等缺陷。

5.4.1.2  二维码浅色模块不应出现明显可见的黑点、黑线，浅色模块区域不应有明显露底现象。

5.4.1.3  二维码喷印后的形状不应有明显变形、扭曲。

5.4.2  套印误差

二维码位置应居于空白区正中，不应超出空白区且套印误差不大于0.5 mm，|a-b|≤1.0 mm或|a1-b1|≤1.0 mm，见图2。
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图2  二维码偏差示意图
5.4.3  墨层结合牢度

不应出现反粘、掉墨现象。
5.4.4  环保要求
5.4.4.1一般包装印刷品应符合CY/T 132.2-2017的规定。 

5.4.4.2烟草包装印刷品的安全卫生要求可参见YQ 69的规定。

6  检验方法

6.1  可识读性

在照度值区间25~109 Lux（25 Lux为阴天室内照度中位数，109 Lux为夏季中午太阳光下照度）条件下，通过二维码扫码APP扫描。
6.2  符号质量

使用二维码检测仪按照GB/T 23704要求进行检测。
6.3  二维码尺寸

使用精度为0.5 mm的金属直尺测量。

6.4  模块尺寸

使用二维码检测仪测量。
6.5  套印误差

使用精度为0.1 mm的读数显微镜测量。   [image: image3.jpg]TransWin32, Version 1.0.17.1/12269r
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6.6  耐摩擦度
按照GB/T 7705中6.8的规定检测。
附  录  A

（资料性附录）

二维码尺寸运算规则

A.1 运算规则
[image: image4.png]7 = round RxL) 254 %M
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round()---四舍五入取整函数；

R=min (Rh,Rv)---横纵向分辨率为整倍数关系，最小的分辨率；
Rh---横向DPI；

Rv---纵向DPI；

L---预期长度；

M=V×4+17---横纵向模块数；

V---版本号。
A.2 示例
横向600DPI，纵向1200DPI，期望打印8mm×8mm，版本号为4的QR码：

[image: image5.png]o d(euuxa) 254x33
=round {35533/ 600
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