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《书刊装订粘结强度检测方法》
行业标准编制说明

一、工作简况
（一）任务来源
无线胶粘订是一种仅使用胶黏剂将书帖和书页粘结成册的装订工艺。由于其高效率和低成本，这种工艺广泛应用于各类书籍的装订。据不完全统计，目前市场上超过60%的书籍采用无线胶粘订方式，在教材和教辅类图书中更是高达95%以上。然而，由于材料和工艺选择不当而引发的问题也日益突出。在近几年的“3·15”质检活动中，因胶黏剂开裂导致图书封面脱落、书芯掉页或散页的问题占问题总数的70%左右，这些被新闻媒体曝光的教科书印制质量问题大多与无线胶粘订的质量问题有关，引起了社会的广泛关注。
原国家新闻出版广电总局在组织开展2016年和2017年“3·15”质检活动中，将“开胶散页”问题作为重点整改提高对象，组织专家进行会诊，通过专题分析、编制印发解决方案、督促专项整改，着力降低该项质量问题的发生几率，取得了一定的成效。在推动解决该项质量问题的过程中，我们注意到依据现有检测标准和方法，仅有“粘结强度”是一个量化的检测参数，尽管在行业标准《书刊装订用EVA型热熔胶使用要求及检测方法》（CY/T 40-2007）中对该参数的测量方法进行了描述，但在长期实践中，各质检机构和出版印制单位对检测方法、检测设备及判定标准等方面多有争议，直接影响到图书成品是否存在质量问题的判断。
因此，中央宣传部出版产品质量监督检测中心（以下简称：质检中心）向全国印刷标准化技术委员会（以下简称：印标委）提交书刊粘结强度检测方法行业标准计划项目预研申请。在两家单位组织相关单位和专家对项目前期进行充分预研的基础上，报请国家新闻出版署审查，2022年4月，《书刊粘结强度检测方法》行业标准计划项目得以获批，项目计划号为：CY202206。
（二）起草单位及起草人
本文件起草单位：中央宣传部出版产品质量监督检测中心、浙江研特科学仪器有限公司、深圳市紫光普印佳图文系统有限公司、上海新闻出版职业技术学校、浙江省出版产品质量检测中心、北京市印刷工业产品质量监督检验站、江苏省印刷科学技术研究所、人民教育出版社有限公司、浙江出版传媒股份有限公司、山东临沂新华印刷物流集团有限责任公司、福建省出版物监测与研究中心、无锡市万力粘合材料股份有限公司、鹤山雅图仕印刷有限公司、北京汇林印务有限公司、贵州省出版产品质量监督检测中心、中共湖南省委宣传部出版产品质量监督检测中心、东莞金杯印刷有限公司、金鹰（福建）印刷有限公司、北京华联印刷有限公司、浙江固特新材料科技股份有限公司、北京文盛印刷材料有限公司、广州市芳海热熔胶制造有限公司、广州市嘉雁粘合剂有限公司、中国印刷技术协会。
本文件主要起草人：王伟、任兴春、倪惠江、童青永、沈建国、张亦、朱洁、郭绪、王军科、王宇飞、翁云松、焦诚、王岩、嵇俊、孟庆方、欧定敬、吴胜、易广财、陈军、李忠、谢娟、何虹、杨国强、杨国伟、李恒、田朝、邵巍、张启芳、刘杨、朱克波、范浩、邸琬茗、薛波、杨虹。
二、编制工作主要过程
（一）调研及测试设备开发阶段
2018年起，质检中心组织多家质检机构、出版印制单位收集在测量书刊粘结强度过程中发现的问题，主要包括以下几个方面。
1.检测方法方面。中间页的粘结强度不宜作为整本书粘结质量的唯一判定标准。在实践中，可能存在粘结强度质量问题图书的书背大多数存在上胶不匀、空背或空泡等情况，可能出现中间页粘结强度高，书芯两侧书页粘结强度不达标的情况，单独以中间页粘结强度作为标准，容易发生误判。
2.检测设备方面。目前主流检测设备上的书页夹具均采用手动卷页固定方式，这种方式不易把握卷页后的平衡状态，难以保证书页能够均匀受力，对检测结果可能产生较大的影响。另外，受设备设计影响，不能对大16开图书进行检测，需要进行改进。
3.结果判定方面。原检测方法中仅规定当测量值达到或大于4.5N/cm时，书页没有脱离书背即表明粘结强度合格，但没有明确当测量值小于4.5N/cm时，书页发生断裂情况的处理办法。
浙江研特科学仪器有限公司根据各单位反馈的问题，对检测设备进行了重新设计改进，将书刊固定位置和拉页方向进行了调整，将手动卷页固定夹具改为气动压力夹具，为下一步测试环节做好了初步准备。
（二）预研立项及开展测试阶段。
1.2018年11月，质检中心和印标委在浙江杭州组织召开书刊粘结强度检测方法行业标准起草第一次工作会议。正式启动标准的起草编制工作。会上，各质检机构、出版印制单位代表就目前检测方法存在的问题进行了讨论。一致确认申报立项一个行业标准，名称为《书刊粘结强度检测方法》，具体包括范围、引用文件、术语、测试原理、测试设备、测试步骤等六个部分。根据印标委的建议，该标准可先列为预研项目，待条件成熟后再正式申报立项。会议确定由设备制造商长春月明和浙江研特分别对测试设备原理的内容进行测试后提供具体建议，测试部位部分由各参与单位分头测试后将测试结果汇总到质检中心。
2.2018年底至2019年初，按照第一次工作会的要求，质检中心与印标委组织北京、江苏、浙江等地质检站对人民教育出版社提供的300册《数学 二年级 下册》进行了书刊粘结强度测试比对。此次测试共分两个部分：
第一部分，主要对样书不同页的粘结强度进行测试，比较不同页测试数据间的差异性。选取的测试页为：中心页、正倒数第2页、正倒数第16页（第1贴和第8贴的尾页）、随机页共计6页进行测试。第二部分，通过不同顺序对样书的中心帖中心页、内文书芯正倒数第2页进行测试，比较测试顺序变化对测试数据的影响。
通过数据分析得出：大部分正倒数第2页粘结强度较小；中心页粘结强度测试值较为稳定；测试顺序对测试数据没有显著影响，但为了确保测试结果不受干扰，建议先测中间页，后测正倒数第2页。
3.2019年5月，质检中心与印标委组织部分起草组专家在北京召开标准起草工作第二次工作会。会议对前期实验数据进行了分析讨论。会议确定书刊粘结强度检测应至少选择3个检测部位，分别是书芯部分的中间页和正倒数第2页，测试顺序为中间页、正倒数第2页；定制不同规格样品，验证不同纸张定量、书刊厚度、铣口类型对粘结强度的影响，验证设备夹具位移速度对测试结果的影响，测试设备的稳定性等多项内容。
4.2019年6月至8月，质检中心与印标委组织北京、上海、江苏、浙江等地质检站对人民教育出版社提供的6种840册样书进行了测试。此次测试中除浙江在设备调试过程中有部分数据偏离较大外，其他设备稳定性较为理想。从测试数据可得出结论：一是较厚的图书可能因用胶较多，粘结强度较高；二是胶版纸（低定量）粘结强度高于铜版纸（高定量）；三是夹具位移速度低的样品测试粘结强度值也较低；四是在夹具低速位移情况下测得的粘结强度U型铣口好于V型铣口的样书。
5.2019年9月，部分起草组专家在北京召开标准起草工作第三次工作会。会议对前期实验数据进行了分析讨论。会议确定：一是建议在标准中明确需要对书刊中间页以及正、倒数第2页分别进行测试，取最低值作为测试书刊的粘结强度；二是针对正倒数第2页检测时不能保证书页垂直书背拉拽问题，专家认为在日常阅读时，书页翻动、平压情况较多，不一定要求垂直拉伸，建议标准中暂时不对夹具作出相关要求；三是本次测试证明夹具位移速度对测试粘结强度存在影响，综合考虑测试效率和测试值，建议在标准中对位移速度作出明确规定，即120mm/min（或表示为2mm/s）。
会议确定由质检中心和上海市印刷品质量监督检验站作为前期执笔单位，根据历次会议讨论结果起草标准初稿，标准中仅对测试方法、测试设备技术要求进行表述，不确定具体判定数值。会议拟定在2019年11月中旬开会对标准草稿进行讨论。
（三）标准起草阶段
2019年10月，由质检中心和上海市印刷品质量监督检验站共同草拟了本标准（2019年10月30日起草稿）。起草过程中采用了前期历次工作会的成果和浙江研特提供的部分测试仪器参数要求。
2020年9月，中心组织北京市印刷工业产品质量监督检验站、上海市印刷品质量监督检验站、江苏省出版物质量监督检测中心、浙江省印刷产品质量检验站、人民教育出版社、在浙江研特公司召开第4次会议，会议对标准第一稿进行了讨论，在现场就改进的新设备进行了测试操作并提出进一步改进建议。会议确定：一是浙江研特公司按照建议对仪器进行改进；二是印标委马智勇负责对改进后的仪器进行确认；三是质检中心按照会议确定的要求对标准第一稿进行修改和完善。
2020年11月，印标委马智勇赴杭州研特公司确认了仪器改进情况。仪器已按要求进行改进，便于操作，测试结果的一致性也较好。质检中心修改完成标准第二稿。
2023年5月质检中心对4种40册图书在不同测试速度下的粘结强度进行了测试，测试结果表明，测试速度为120mm/min和50mm/min时，对边页测试结果几乎无影响，但测试速度大于50mm/min时，测试速度对中间页测试结果有影响；对11种110册图书的粘结强度进行测试，其中边页和中间页分别采用边页模式和中间页模式进行测试，结果表明，只有2种样品中心页的粘结强度大于边页，其他9种样品中间页的粘结强度明显小于边页；对2种图书的多册样品，分别使用边页模式和中间页模式对中心页的粘结强度进行测试，发现边页模式测得结果明显大于中间页模式测得结果。
2023年11月质检中心组织北京市印刷工业产品质量监督检验站、江苏省出版物质量监督检测中心对4种120册图书的粘接强度进行了测试，3家实验室测得中心页、前边页、后边页粘接强度的相对标准偏差分别在区间[4.73%, 12.15%]、[4.69,14.85]、[4.46,13.54], 粘接强度均值的相对偏差分别在区间[1.59%,4.40%]、[1.07%,10.59%]、[1.42%，8.07%]。
2013年11月全国印刷标准化技术委员召开起草组工作会议，会上专家依据前期测试结果，确定将测量速度调整为不超过50mm/min，中心页的测量方式调整与边页测量方式一致，并调整了书刊装订粘结强度测试仪的描述。另外，专家还确定了测试页断裂时，其粘结强度的表示方法。
起草组工作会议后，浙江研特对3种（每种20册）60册图书样品的粘接强度进行了测试，其中每种10册按照标准的要求进行测试，每种10册按照CY/T 40的要求进行测试。测试结果如下。测试结果表明，本标准与CY/T 40测得中心页粘接强度的精密度相当；前边页、后边页、中心页的粘结强度大小无固定顺序，与样品有关。
	测试方法
	本标准
	CY/T 40

	测试部位
	前边页
	后边页
	中心页
	中心页

	均值（N/cm）
	样品1
	17.73
	16.23
	18.17
	9.04

	
	样品2
	20.23
	18.89
	19.76
	8.25

	
	样品3
	18.87
	17.52
	18.17
	7.86

	相对
标准
偏差
（%）
	样品1
	5.38
	4.53
	5.16
	5.19

	
	样品2
	0.70
	3.94
	3.50
	6.78

	
	样品3
	8.09
	13.13
	9.79
	5.83



在上述工作的基础上，通过起草组全体成员的努力，通过线上讨论形成一致意见后，在2023年12月，确定了标准的征求意见稿。2024年1月，印标委秘书处在此基础上修改完善形成标准征求意见稿文件，并面向全行业公开征求意见。
2024年x月，标准起草组对征集汇总的意见进行了研究和处理。征集的意见共计xx条，其中采纳xx条，部分采纳x条，未采纳xx条。
2024年x月，标准起草组根据对征求意见的汇总处理，最终形成本标准的送审稿，并送交全国印刷标准化技术委员会全体委员审查。
2024年x月x日—x月x日，全国印刷标准化技术委员会（SAC/TC 170）按照行业标准函审程序，共给全国印刷标准化技术委员会全体委员发出函审投票函57份。投票结果为：截止函审结束，共收到回函xx份。其中xx份“赞成”；xx份投票意见是“赞成，有意见或建议”，按赞成计算；“不赞成，如采纳建议或意见改为赞成”的为x份；弃权为0份；不赞成为1份；未复函2份，按弃权计算。回函共提出10条意见和建议，其中采纳了8条，部分采纳了1条，未采纳1条，采纳的意见和建议均已在标准报批稿中进行了修改。所有10条意见和建议的处理结果详见标准送审稿反馈意见汇总处理表。
据此，55位委员参与投票，占全体57位委员数的96%，超过委员总数的3/4；54个同意票数占55个总投票数的98%，超过投票总数2/3；反对票数为1票，低于投票总数1/4。根据《全国专业标准化技术委员会管理办法》第二章第二十条规定，本标准审查符合程序，此次函审结论为：通过。全国印刷标准化技术委员会（SAC/TC 170）据此形成标准报批稿文件上报国家新闻出版署。
三、编制原则和主要技术内容确定依据
（一）标准编制原则
标准编制遵循“高起点、严要求与适用性、可操作性相结合”的原则。高起点即标准编制尽可能地与国家标准相接轨；严要求即标准的编制应严格遵循《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写》（GB/T 1.1-2009）、《标准编写规则 第3部分：分类标准》（GB/T 20001.3—2015）及相关法规的要求进行；适用性既要充分考虑到我国印刷行业的发展现状与特点，又要有一个适宜的范围与程度,从而提高标准贯彻实施的可操作性。
（二）标准的主要内容和依据
标准中引用了《印刷技术术语 第7部分：印后加工术语》（GB/T 9851.7-2008）和《书刊装订用EVA型热熔胶使用要求及检测方法》（CY/T40-2007）两项标准中的部分术语。
测试原理章节参考《书刊装订用EVA型热熔胶使用要求及检测方法》（CY/T40-2007）中5.7胶粘订书刊粘结强度检验方法，以及前期实验结论进行编制。
测试仪器章节采用了浙江研特提供的部分参数和设备结构示意图。
测试步骤、结果计算和测试报告章节主要采用前期工作会讨论结果进行编制。
此外，考虑到《中小学教科书用纸、印制质量要求和检验方法》（GB/T 18359-2009）、《平装书籍要求》（GB/T 30326-2013）、《纸质印刷产品质量检验规范 第3部分：图书期刊》（GB/T34053.3-2017）及《纸质印刷产品质量检验规范 第4部分：中小学教科书》（GB/T34053.4-2017）中对粘结强度的合格判定值均作出了规定，本标准仅对方法进行表述。
（三）与有关的现行法律、法规和强制性标准的关系
本标准内容符合国家现行法律、法规要求和强制性标准要求。
（四）重大分歧意见的处理过程和依据
无重大分歧性意见。
（五）标准作为强制性标准或推荐性标准的建议
建议将本标准作为推荐性标准。
（六）贯彻标准的措施和建议
（1）组织措施：
成立由标准起草组成员组成的标准宣贯小组组织撰写本标准宣贯材料，组织标准宣贯培训，争取标准颁布实施后尽快在全行业推广；依据相应检测方法，积累一定规模的样本数据，以便制定或修订关于书刊装订粘结强度指标的相关标准。
（七）废止现行有关标准的建议
不存在可废除的对应标准。
（八）其他应予说明的事项
无。
 (
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