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CY/T 132《绿色印刷 产品合格判定准则》包括但不限于以下部分：

——第1部分：阅读类印刷品；

——第2部分：包装类印刷品。

本部分为CY/T 132的第1部分。

本部分按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

本标准代替CY/T 132.1-2015《绿色印刷 产品合格判定准则 第1部分：阅读类印刷品》。本标准与CY/T 132.1-2015相比，主要变化如下：

——修改了适用范围的描述；

——删除了规范性引用文件的年号，增加了规范性引用文件；
——修改了术语和定义引用文件年号，增加了“非儿童类读物”术语；
——增加技术要求限量值分类，分为“儿童类读物”和“非儿童类读物”；
——增加可迁移性荧光增白剂“非儿童类读物”要求；
——修改了甲醛、苯、甲苯、乙苯、二甲苯要求，增加了总挥发性有机化合物要求，删除了乙醇、异丙醇等要求；

——增加了光引发剂二苯甲酮、2-甲基-1-（4-甲硫基）苯基2-吗啉基-1-丙酮、4-异丙基硫杂蒽酮、2-异丙基硫杂蒽酮要求；
——修改了邻苯二甲酸酯类引用文件年号；

——修改了甲醛释放量的测试方法；

——修改了挥发性有机化合物的测试方法；

——增加了光引发剂的测试方法
——修改了甲醛释放量和挥发性有机化合物制样方法；
——修改了平行试样相对偏差的描述；
——增加了甲醛释放量和挥发性有机化合物不复验的描述；
——修改附录A中锥形瓶为棕色锥形瓶，增加了冷却时间；
——修改了附录B测试项目及方法；

——增加了附录C

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本部分由全国印刷标准化技术委员会（SAC/TC 170）提出并归口。
本部分起草单位：国家纸制品质量检验检测中心、安徽新华印刷股份有限公司、广东新华印刷有限公司、金鹰（福建）印刷有限公司、江苏省印刷科学技术研究所（江苏省出版物质量监督检测中心）、东莞金杯印刷有限公司、河南新华印刷集团有限公司、上海福轩环保科技有限公司、鹤山雅图仕印刷有限公司、天意有福科技股份有限公司、中央宣传部出版产品质量监督检测中心、杭华油墨股份有限公司、广东理文造纸有限公司、广东省印刷复制业协会。

本部分主要起草人：陈润权、杜万全、赵俭、郭志健、杨国强、朱洁、裴亭、杨国伟、沈延伟、张福基、肖剑凌、董祖明、张学新、王军科、沈剑彬、刘凯、李炯、杨杰、范广平、丁志伟。

本标准所代替标准的历次版本发布情况为：

——CY/T 132.1-2015。

绿色印刷 产品合格判定准则                                第1部分：阅读类印刷品

范围

本部分规定了纸质阅读类印刷品有害物质的限量要求、检验方法和检验规则。
本部分适用于图书、期刊、报纸、中小学教科书、教辅材料、其他儿童读物、本册等纸质阅读类印刷品。纸质票证类印刷品可参照执行。

规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 6675.4 玩具安全 第4部分：特定元素的迁移
GB/T 22048  玩具及儿童用品中特定邻苯二甲酸酯增塑剂的测定
CY/T 127  用于纸质印刷产品的印刷材料挥发性有机化合物检测试样的制备方法

CY/T 131  绿色印刷 产品抽样方法及测试部位确定原则

CY/T 229 阅读类印刷品中挥发性有机化合物的测定 气候舱法

SN/T 3114  黏合剂、油墨、涂料配制品中六种邻苯二甲酸酯的测定 气质联用法
术语和定义

GB/T 18883-2022界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

儿童类读物 children's books
供14周岁及以下人群阅读的印刷品。

非儿童类读物 non-children's books
供14周岁以上人群阅读的印刷品。
技术要求

有害物质限量应符合表1规定。

有害物质限量要求

	序号
	有害物质名称
	限量值

	
	
	儿童类读物
	非儿童类读物

	1
	可迁移性荧光增白剂
	≤800 mg/kg
	≤ 1200mg/kg

	2
	邻苯二甲酸酯类a，包括邻苯二甲酸二异癸酯（DIDP）、邻苯二甲酸二（2-乙基）已酯（DEHP）、邻苯二甲酸二正辛酯（DNOP）、邻苯二甲酸二异壬酯（DINP）、邻苯二甲酸丁苄酯（BBP）、
邻苯二甲酸二丁酯（DBP）
	DINP + DIDP + DNOP ≤ 0.1 %；              DEHP + DBP + BBP ≤ 0.1 %
	DEHP+ DBP + BBP ≤ 0.1 %

	3
	可迁移锑元素 
	≤ 60 mg/kg

	4
	可迁移砷元素 
	≤ 25 mg/kg

	5
	可迁移钡元素
	≤1000 mg/kg

	6
	可迁移镉元素 
	≤75 mg/kg

	7
	可迁移铬元素 
	≤60 mg/kg

	8
	可迁移铅元素
	≤90 mg/kg

	9
	可迁移汞元素
	≤60 mg/kg

	10
	可迁移硒元素
	≤500 mg/kg

	11
	甲醛释放量
	≤0.08mg/m3

	12
	苯
	≤0.05mg/m3

	13
	甲苯
	≤0.20mg/m3

	14
	乙苯
	≤0.20mg/m3

	15
	二甲苯
	≤0.20mg/m3

	16
	总挥发性有机化合物（TVOC）
	≤6.00mg/m3

	17
	二苯甲酮
	不得检出

	18
	2-甲基-1-（4-甲硫基苯基）-2-吗啉基-1-丙酮
	不得检出

	19
	4-异丙基硫杂蒽酮
	不得检出

	20
	2-异丙基硫杂蒽酮
	不得检出

	a  表1中所列6种邻苯二甲酸酯的具体中文名称、英文名称（缩写）、化学结构式、化学分子式详见GB/T 22048-2022附录A所示。


检验方法

5.1 可迁移性荧光增白剂按附录A规定的方法进行检验。

5.2 邻苯二甲酸酯类试样制备：取约10 g备测样品，将其制成小于5 mm×5 mm的试样，并均匀混合。准确称取1 g（精确至1 mg）试样两份（供平行测定用），邻苯二甲酸酯类按SN/T 3114-2012规定的方法进行检验。

5.3 表1第3～10项可迁移元素按GB 6675.4规定的方法进行检验。

5.4 甲醛释放量按CY/T 229规定的方法进行检验。

5.5 表1第12～16项挥发性有机化合物按CY/T 229规定的方法进行检验。

5.6 表1第17～20项光引发剂按附录B规定的方法进行检验。
检验及判定规则

6.1 抽样方法及测试部位确定原则按CY/T 131执行。

6.2 表1中第11项甲醛释放量及第12～16项挥发性有机化合物试样制备应符合CY/T 229中4.1要求。

6.3 所有的测试均应进行平行样品测试处理，平行样品测试间的相对偏差应不大于10 %，其中可迁移性荧光增白剂平均值小于100mg/kg时，平行样品测试间的相对偏差应不大于20%。

6.4 产品试样的所有指标符合本标准要求时，判定为合格，否则，判定为不合格。
6.5 表1中的第11项甲醛释放量及第12～16项挥发性有机化合物不复验。


（规范性附录）
可迁移性荧光增白剂检测方法

A.1原理

荧光增白剂对波长348 nm左右的紫外光吸收最大，对波长305 nm左右的紫外光吸收很小。纸纤维上的残余木素（木质素）会在纸制品萃取过程中析出，其吸收光谱覆盖整个紫外光谱测量范围，对波长348 nm处荧光增白剂的光谱吸收干扰严重。因此，通过测定试样滤液在305 nm处的吸光度，可修正木素在348 nm处对荧光增白剂吸光度的影响。本方法规定了采用紫外可见分光光度计，用双波长光谱处理法（305 nm、348 nm）测定试样滤液的吸光度，与荧光增白剂VBL的标准溶液吸光度进行比较，从而对样品中可迁移性荧光增白剂含量进行定量。

A.2仪器和试剂

A.2.1紫外可见分光光度计（全波段扫描）：配有10 mm石英比色皿。
A.2.2恒温震荡水浴锅。 

A.2.3具塞棕色锥形瓶：250 mL。

A.2.4塑料注射器：5 mL。

A.2.5注射器过滤膜：0.45 μm。
A.2.6烧杯：10 mL。
A.2.7移液枪：1 mL一支，5 mL一支，10 mL一支，20 mL一支。
A.2.8氨水：0.1 %。
A.2.9萃取液：用0.1 %氨水调节过pH的蒸馏水，溶液pH为8.0~9.0。
A.2.10荧光增白剂VBL标准溶液：100 mg/L。准确称取0.100 g VBL标准物质，用萃取液（A.2.9）溶解后倒入1 L的棕色容量瓶中，然后用萃取液定容至刻度。溶液应避光存放，存放时间不超过24 h。

A.3试验步骤

A.3.1样品的萃取
将试样剪成5 mm×5 mm的试样，准确称取1.0000 g（精确至1mg），置于250 mL棕色锥形瓶中，加入50 mL萃取液，然后放入80 oC水浴锅中，震荡萃取1 h。置于室温下避光冷却1h，然后用0.45 μm过滤膜过滤，保留滤液。每个试样做两次平行实验，平行实验取样部位需为不同样品的同一部位，同时做空白实验。

A.3.2测定
分别吸取1.0 mL、2.0 mL、5.0 mL、10.0 mL、15.0 mL、20.0 mL荧光增白剂标准溶液（A.2.10）于100 mL 棕色容量瓶中，用萃取液稀释到刻度。配置1.0 mg/L、2.0 mg/L、5.0 mg/L、10.0 mg/L、15.0 mg/L、20.0 mg/L的荧光增白剂标准工作溶液。
选取紫外可见分光光度计的波长为305 nm和348 nm，分别测定标准工作溶液、试样滤液和空白溶液中荧光增白剂的吸光度。使用标准工作溶液测定结果，以浓度为横坐标绘制标准曲线，计算试样滤液和空白溶液中荧光增白剂含量。
A.3.3纸制品中可迁移性荧光增白剂含量的计算
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式中：
  CVBL——样品中可迁移性荧光增白剂含量，单位为毫克每千克（mg/kg）；

A348——萃取液在348 nm的吸光度值，单位为1；

A305——萃取液在305 nm的吸光度值，单位为1；

b——荧光增白剂标准曲线的截距，单位为1；

V——萃取液的体积，单位为毫升（mL）；

k——荧光增白剂标准曲线的斜率，单位为升每毫克（L/mg）；

m——样品的绝干质量，单位为克（g）。
A.3.4结果的表示
用两次测定的算术平均值表示结果，并保留三位有效数字，测定结果相对偏差应不大于10 %，否则应重新测定。当平均值小于100mg/kg时，平行样品测试间的相对偏差应不大于20%。


（规范性附录）
光引发剂检测方法 气相色谱-质谱联用法

B.1原理

样品基质经乙腈-乙酸乙酯（1:1）进行超声提取，提取液经分散固相萃取净化后，以气相色谱-质谱联用法测定，内标法定量。

B.2试剂和材料

除特别要求以外，均应使用分析纯或以上试剂。 
B.2.1乙腈。 
B.2.2乙酸乙酯。 
B.2.3乙腈-乙酸乙酯溶液（50:50，体积比）。
B.2.4光引发剂，纯度≥95%，参见附录C。 
B.2.5氘代蒽（C14D10，CAS：1719-06-8），纯度≥98%。 
B.2.6内标溶液
准确称取100 mg氘代蒽（B.2.5），精确至0.1 mg，用乙腈（B.2.1）溶解并定容于100 mL容量瓶中，配制成浓度为 1 mg/mL的氘代蒽内标溶液。在0℃～4℃条件下密封避光贮存，有效期6个月。
B.2.7 标准溶液 
B.2.7.1 单一标准品储备溶液 

分别准确称取50 mg光引发剂（B.2.4）至不同的10 mL棕色容量瓶，精确至0.1 mg，用乙腈（B.2.1）溶解并分别定容，配制成浓度为5 mg/mL的光引发剂的单一标准品储备液。在0℃～4℃条件下密封避光贮存，有效期6个月。 

B.2.7.2 混合标准溶液 
分别准确移取1 mL单一标准品储备溶液（B.2.7.1）于50 mL棕色容量瓶中，用乙腈（B.2.1）定容，配制成浓度为100 mg/L混合标准溶液。在0℃～4℃条件下密封避光贮存，有效期1个月。
B.2.7.3 系列标准工作溶液 
根据样品实际含量配制合适浓度的系列标准工作溶液。系列标准工作溶液应以乙腈-乙酸乙酯溶液（B.2.3）为溶剂，采用混合标准溶液稀释制备系列标准工作溶液。推荐如下配制方法：分别准确移取0.01mL、0.02 mL、0.05 mL、0.1 mL、0.2 mL、0.5mL混合标准溶液（B.2.7.2）于6个5 mL棕色容量瓶中，加入25 μL内标溶液（B.2.6），用乙腈-乙酸乙酯溶液（B.2.3）定容，即得系列标准工作溶液，现配现用。配制的系列标准工作溶液中光引发剂质量浓度0.2 mg/L、0.4 mg/L、1.0 mg/L、2.0 mg/L、4.0 mg/L、10.0 mg/L。
B.2.8 N-丙基乙二胺键合固相吸附剂，即PSA（primary secondary amine）吸附剂。 
B.2.9 末尾封端碳18吸附剂，即C18吸附剂。 
B.2.10 无水硫酸镁。 
注：B.2.8～B.2.10可直接采用商品化的含有150 mg无水硫酸镁（B.2.10）、50 mg PSA吸附剂（B.2.8）和50 mg C18吸附剂（B.2.9）的2 mL分散固相萃取离心管产品。 

B.3仪器
B.3.1气相色谱-质谱联用仪（GC-MS），具有选择离子检测（SIM）功能。 
B.3.2分析天平，感量为0.01mg。 
B.3.3超声波清洗机，工作频率为40 kHz。
B.3.4涡漩振荡器，使用转速为500 r/min。 
B.3.5离心机，使用转速为5000 r/min。 
B.3.6 各种规格移液管、移液枪、棕色容量瓶、棕色样品瓶、具塞三角瓶和离心管。

B.4分析步骤
B.4.1试样的制备

对试样按照一定面积进行裁取。阅读类印刷品的裁取区域应为表面油墨叠加较多的区域内进行，封面和内页分别测试。即对封面和内页均准确裁取油墨叠加较多的区域，面积取10.0 cm × 10.0cm。将裁取的1.0 dm2试样剪成约0.5 cm × 0.5 cm的碎片，每个样品制备两个平行试样。 

B.4.2 提取

将剪碎的试样（B.4.1）置于50 mL具塞三角瓶中，准确加入40 mL乙腈-乙酸乙酯溶液（B.2.3）和200μL内标溶液（B.2.6），静置30 min，然后超声萃取30 min，静置5 min，取上层清液净化。

B.4.3 净化 
移取（1.5±0.2） mL上层清液于含有150 mg无水硫酸镁（B.2.10）、50 mg PSA吸附剂（B.2.8）和50 mg C18吸附剂（B.2.9）的2 mL离心管中，在涡漩振荡器上以500 r/min的转速振荡5 min，再以5000 r/min的转速离心10 min，取上清液进行GC-MS分析。 

B.4.4 空白试验 
不加样品，重复B.4.2～B.4.3步骤，进行GC-MS分析。 

B.4.5 仪器条件 
以下分析条件可供参考，采用其他条件应验证其适用性。 

B.4.5.1 气相色谱条件 

由于测试结果取决于所使用的仪器，因此无法给出色谱分析的通用参数。设定的参数应保证色谱测定时被测组分与其他组分能够得到有效地分离。以下参数可供参考。
——色谱柱，石英毛细管柱；非极性（5%苯甲基聚硅氧烷）或等效；规格：[30 m（长度）× 0.25 mm（内径）× 0.25 μm（膜厚）]。 
——进样口温度，300℃。 
——载气，氦气（纯度≥99.999%），恒流流速：1.0 mL/min。 
——进样量，1 μL，分流进样，分流比为10:1。

——升温程序，初始温度70℃，以10℃/min的速率至300℃，保持10min。
B.4.5.2 质谱条件 
——传输线温度，300℃。 

——电离方式，电子轰击源（EI）。 

——电离能量，70 eV。 

——离子源温度，230℃。 

——四极杆温度，150℃。 

——溶剂延迟，7 min。
——测定方式：全扫描模式（full scan）定性，质量扫描范围：m/z=35~350，选择离子检测模式（SIM）定量，扫描离子见表附录C。

B.4.6 分析确证 
B.4.6.1 定性分析 

在B.4.5仪器条件下，试样待测液和标准品的选择离子色谱峰在相同保留时间处（±0.2 min）出现，并且对应质谱碎片离子的质荷比与标准品一致，其丰度比与标准品相比应符合：相对丰度＞50%时，允许±10%偏差；相对丰度20%～50%时，允许±15%偏差；相对丰度10%～20%时，允许±20%偏差；相对丰度≤10%时，允许有±50%偏差，此时可定性确证目标分析物。18种光引发剂标准物质及内标物的定性离子和定量离子参见附录C。
B.4.6.2 定量分析 
定量分析采用选择离子监测模式，以特征离子进行定量分析。 

B.4.7 标准工作曲线绘制 
分别取系列标准工作溶液（B.2.7.3）进行GC-MS分析，以各标准工作溶液中光引发剂与内标物的定量离子峰面积的比值为纵坐标，以各标准工作溶液中光引发剂的含量与内标物含量比值为横坐标，绘制光引发剂的标准工作曲线，工作曲线线性相关系数不小于0.99。 
每次实验均应制作标准工作曲线，每20次样品测定后应加入一个中等浓度的标准工作溶液，如果测得的值与原值相差超过5%，则应重新进行标准工作曲线的制作。
B.4.8 样品测定 
按照仪器测试条件测定样品。每个样品平行测定两次，每批样品做一组空白。若待测试样溶液的含量超出标准工作曲线浓度范围，则应稀释后进行测定或根据样品实际含量重新配制合适浓度的系列标准工作溶液后进行测定。
B.5结果的计算与表述
按式（B.1）计算标准曲线的斜率和纵坐标截距： 
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式中： 


[image: image3.wmf]a

—— 校准曲线的斜率； 

Ai —— 标准工作溶液中光引发剂i定量离子的峰面积； 

AIS —— 标准工作溶液中内标物定量离子的峰面积； 

ρi—— 标准工作溶液中光引发剂i的质量浓度，单位为毫克每升（mg/L）； 

ρIS —— 标准工作溶液中内标物的质量浓度，单位为毫克每升（mg/L）。

b—— 校准曲线的纵坐标截距。
注：当样品溶液的内标质量浓度和标准工作溶液的内标质量浓度是一致的时候，一般设置内标中内标物质量浓度ρIS =1。

样品中光引发剂的含量按式（B.2）计算： 
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式中： 

Xi —— 试样中光引发剂i的含量，毫克每平方米（mg/m2）； 

AIS——试样溶液中内标物定量离子的峰面积； 

Ai —— 试样溶液中光引发剂i定量离子的峰面积； 

Ai0 —— 空白试样中光引发剂i的峰面积； 

ρIS —— 试样中内标物的质量浓度，单位为毫克每升（mg/L）； 
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——校准曲线的斜率； 

b—— 校准曲线的纵坐标截距。

V —— 试样定容体积，单位为毫升（mL）； 

S —— 试样的面积，单位为平方分米（dm2）；

D —— 稀释倍数。

注：当样品溶液的内标质量浓度和标准工作溶液的内标质量浓度是一致的时候，一般设置内标中内标物质量浓度ρIS =1。

以两次平行测定结果的算术平均值为最终测定结果，精确至0.01 mg/m2。 

两次平行测量结果的相对平均偏差应小于10%。

B.6方法测定低限
本方法中18种光引发剂含量的测定低限均为1.00mg/m2。
B.7回收率
每种光引发剂的回收率为80%～120%。

（资料性附录）
光引发剂内标物信息

表C.1给出了光引发剂及其内标物信息及定量和定性选择离子表

表C.1  18种光引发剂及内标物信息及定量和定性选择离子表

	序号
	化学物名称
	名称缩写
	化学文摘号CAS No.
	化学分子式
	定性离子（m/z）
	定量离子（m/z）

	1
	2-羟基-2-甲基-1-苯基丙酮
	1173
	7473-98-5
	C10H12O2
	59、105
	59

	2
	苯甲酰甲酸甲酯
	MBF
	15206-55-0
	C9H8O3
	105、77
	105

	3
	二苯甲酮
	BP
	119-61-9
	C13H10O
	105、182
	105

	4
	2-甲基二苯甲酮
	2-MBP
	131-58-8
	C14H12O
	195、196
	195

	5
	1-羟基环己基苯基甲酮
	Irgacure 184
	947-19-3
	C13H16O2
	81、77
	81

	6
	对-N,N-二甲氨基苯甲酸乙酯
	EDB
	10287-53-3
	C11H15NO2
	148、193
	148

	7
	3-甲基二苯甲酮
	3-MBP
	643-65-2
	C14H12O
	119、196
	119

	8
	4-甲基二苯甲酮
	4-MBP
	134-84-9
	C14H12O
	119、196
	119

	9
	2,2’-二甲氧基-2-苯基苯乙酮
	BDK
	24650-42-8
	C16H16O3
	151、105
	151

	10
	邻苯甲酰苯甲酸甲酯
	OMBB
	606-28-0
	C15H12O3
	163、105
	163

	11
	对二甲氨基苯甲酸异辛酯
	EHDBA
	21245-02-3
	C17H27NO2
	165、277
	165

	12
	2-甲基-1-（4-甲硫基苯基）-2-吗啉基-1-丙酮
	Irgacure 907
	71868-10-5
	C15H21NO2S
	128、84
	128

	13
	4-异丙基硫杂蒽酮
	4-ITX
	83846-86-0
	C16H14OS
	239、254
	239

	14
	2-异丙基硫杂蒽酮
	2-ITX
	5495-84-1
	C16H14OS
	239、254
	239

	15
	联苯基苯甲酮
	PBZ
	2128-93-0
	C19H14O
	181、258
	181

	16
	2,4-二乙基硫杂蒽酮
	DETX
	82799-44-8
	C17H16OS
	268、253
	268

	17
	4,4’-双（二甲基氨基）二苯酮
	MK
	90-94-8
	C17H20N2O
	148、268
	148

	18
	4,4’-双（二乙基氨基）二苯酮
	DEAB
	90-93-7
	C21H28N2O
	309、324
	309

	19
	氘代蒽（内标）
	蒽-D10
	1719-06-8
	C14D10
	188、94
	188
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