
国家标准《中小学教科书印制过程规范》编制说明

一、工作简况

（一）任务来源

GB/T 18359—2001《中小学教科书用纸、印制质量要求和检验方法》自发布

以来，一直作为中小学教科书印制生产过程控制质量的标准，对提升中小学教科

书的印制质量起到了至关重要的作用。为了更适应实际需求和行业发展，该标准

在2009年进行了修订，以“更实用、更高效”为原则，对第一版进行了完善，有

效指导了中小学教材的印制生产，并在行业内取得了良好的应用效果。

2009 年发布的标准修订版实施至今已有十七年。伴随国内印刷产业技术革

新、绿色印刷全面普及，中小学教科书印制质量大幅提升。《教育强国建设规划

纲要（2024—2035 年）》落地后，为建设质量、出版、教育三大强国，监管部门

对教材印制质量及过程管控提出了更高要求。加之标准所涉及的工艺技术、引用

的配套标准均已更新，其行业指导价值持续弱化，且条款与 GB/T 34053.4—2017、

GB 40070-2021 两项现行国家标准存在冲突。因此，对GB/T 18359—2009 再次

修订已迫在眉睫，以确保其能继续发挥在中小学教科书印制过程中的关键作用，

适应行业发展和政策变化，为提升中小学教科书印制质量提供有力的标准支撑。

中央宣传部出版产品质量监督检测中心、人民教育出版社有限公司、全国印

刷标准化技术委员会于2025年7月组织相关行业专家召开了《中小学教科书印制

质量规范》国家标准修订工作预研会，对标准修订的必要性和相关内容进行了讨

论，最终形成了标准的立项申报稿。并经全国印刷标准化技术委员会正式向国家

标准化管理委员会申报立项。

2025年9月5日，国家标准化管理委员会以《国家标准委关于下达2025年第八

批推荐性国家标准计划及相关标准外文版计划的通知（国标委发〔2025〕47号）》

文件，确定国家标准GB/T18359—2009《中小学教科书印制质量规范》修订项目

正式立项。本标准由全国印刷标准化技术委员会归口，计划号为20254848-T-421，

项目完成上报时间是2027年1月5日，项目修订工作时间周期为16个月。

（二）主要工作过程

1、第一次预研会议



2025年7月16日，中央宣传部出版产品质量监督检测中心、人民教育出版社

有限公司、全国印刷标准化技术委员会在广东东莞组织召开了标准修订第一次预

研会议，22位行业内专家参加了此次会议。会议就标准的修订原则、框架结构等

内容进行了讨论，达成以下共识。

（1）确认标准修订名称为《中小学教科书印制质量规范》，仔细讨论的标

准的前几次名称，以及“要求”与“规范”的区分，确认规范=要求+检验方法。

（2）确认标准为中小学教科书印制过程控制标准，以原材料进厂检验为入

口，以教科书成品出厂为出口，标准框架按印制程序进行搭建。

（3）确认标准条款以技术条款为主，管理条款和环保条款为辅。

（4）确认本标准与产品标准（GB/T 34053.4）的区别，构建本标准印刷成品

质量与产品标准（GB/T 34053.4）的完美衔接方式。

（5）确认本标准内容以平版胶印为主，不考虑少量涉及的数字印刷的内容。

并将平版胶印的内容在标准范围中加以体现。

（6）会议确认标准核心第4章的基本框架结构

会上确定了此次修订要遵循高起点、严要求与适宜性和可操作性相结合的原

则，要考虑到与相关标准的协同，同时确定了在标准中增加中小学教科书过程控

制的内容，对关键工艺环节适当提高技术指标，使中小学教科书印制过程和成品

质量符合高质量发展的要求。会后，由执笔组根据会议内容，对标准进行修改形

成标准预研草案第2稿。

2、标准起草单位征集

2025年 9月 5日，《中小学教科书印制质量规范》(GB/T18359-2009)修订项

目获得立项批准。9月 15日，全国印刷标准化技术委员会在行业内发出《关于

征集九项国家标准修订项目起草单位的通知》，得到业内广泛响应，来自全国印

刷、出版、质检等不同部门的 30余家单位报名参与标准起草工作。

3、起草组成立暨第一次起草组会议

2025年11月20日，全国印刷标准化技术委员会在江苏南京组织召开标准起草

组成立暨第一次工作组会议，30余家出版单位、印刷企业、造纸企业及质检机构

派出代表参会。会议回顾了前期预研成果，明确了标准修订的背景、原则与目标，

强调了政府主管部门的要求与关切，并对标准工作进度与具体时间节点作出了明



确安排。会议对标准起草单位、起草人及执笔组成员进行了确认。会议对标准预

研草案第2稿中标准名称、适用范围、框架与内容进行了研讨，达成了以下共识：

（1）确认标准修订名称为《中小学教科书印制过程规范》，探讨了“要求”

与“规范”的区分，确认规范=要求+检验方法。

（2）确认标准为中小学教科书印制过程控制标准，以原材料进厂检验为入

口，以教科书成品出厂为出口，标准框架按印制程序进行搭建。

（3）确认标准条款以技术条款为主，管理条款为辅，环保条款内化为技术

条款，不再单独提出。

（4）确认本标准与成品质检检验测试方法的区别，构建本标准印刷过程质

量与成品质检标准的衔接方式。

（5）确认标准内容以平版胶印为主，不考虑少量涉及的数字印刷的内容。

并将平版胶印的内容在标准范围中加以体现。

（6）会议确认标准核心第4章的基本框架结构

（7）会议讨论了表1纸张定量的问题，由于GB40070-2021中规定的纸张定量

存在底线，而纸张生产中存在定量偏差，为保障定量底线，将60克70克定量纸张

底线修改为63克以上和73克以上。

（8）会议讨论了纸张荧光亮度的问题，造纸企业（金东）认为生产无荧光

胶版纸没有问题，可以做到荧光白度不大于5。同时，确定4,1.1胶版纸中不应有

可迁移荧光增白剂。

（9）会议讨论了纸张色度值的问题，认为目前给出的纸张色度值数据与其

他数据相矛盾，确定删除。

（10）会议讨论了纸张的吸水性的问题，会议一致认为应该从印刷厂纸张实

际需求来确定技术数据，江苏省实测值为23-28，经沟通纸张企业，最后将纸张吸

水性定位20-40。

（11）耐折度从10次改为8次，主要是考虑到两种数据对应的测试方法不同，

会议商议确定采用国内常用耐折度测试方法（MIT法）对应的数据8次。

会后由执笔组根据会议确定的内容对标准进行细化，修改后形成标准起草组

草案第1稿。

4、第二次起草组工作会议



2025年12月16日—17日，全国印刷标准化技术委员会在湖南长沙组织召开标

准起草组第二次工作组会议，30余家出版单位、印刷企业及质检机构派出代表参

会。会议在第一次会议成果基础上，与会专家继续就标准的框架结构、技术条款

等内容进行了讨论。主要讨论了纸张、油墨、润湿液、胶粘剂等原辅材料的关键

技术指标和环保要求，所引用的标准是否互补或者存在冲突在会后要进一步复核。

讨论了印前准备、作业环境、印版制作的技术要求与GB/T 34690系列标准的适用

性，以及设备保养、纸张裁切精度、润湿液的控制指标。重点讨论了印刷过程中

关键节点的指标要求，确定以色度（LAB值）为主要依据，密度作为辅助来进行

颜色评价。对首签样的要求、密度和色度的测量方法、抽检频次达成了共识。对

印后加工过程中封面裁切的误差、折页精度从严提高了控制指标，加强了粘接强

度检测的频次，对图文检测系统和在线称重系统的配备提出明确要求。确定成品

质量检查以及批量抽样检查适用修订后的GB/T 34053.4,各项技术指标比上一版

更加严格。

会后由执笔组根据会议确定的框架结构进行细化，相关资料查询，并基于样

品收集，组织起草组企业配合完成多项数据测量（如覆膜色差、上光色差、涂布

美术纸油墨吸收性、胶版纸的耐折度-MIT & 、同批纸色差等），并完成标准起

草组草案第2稿。

5、多项指标数据测试

根据起草组第二次工作组会议安排，针对标准草案第 1 稿中“同批纸色差

（含涂布美术纸、胶版纸）、胶版纸横向耐折度、涂布美术纸油墨吸收性、封面

覆膜（上光）前后色差”等指标，人民教育出版社有限公司统筹组织了河南新华

印刷集团有限公司、湖南天闻新华印务有限公司、浙江新华数码印务有限公司、

山东临沂新华印刷物流集团有限责任公司、北京华联印刷有限公司、苏州工业园

区美柯乐制版印务有限责任公司等企业进行了测试，测试工作采用了标准的测试

方法、采集了不同品牌、不同克重的大量样本，获取了大量有效数据。

6、第三次起草组工作会议

2026年 7月 7日，全国印刷标准化技术委员会在北京组织召开标准起草组

第三次工作组会议，30余家出版单位、印刷企业及质检机构派出代表参会。会议

在前两次起草组工作会议的基础上，对第二次会议要求的指标测试验证及草案修



改的内容进行了说明。与会专家继续就标准的技术条款等内容进行讨论，会议确

定了纸张的厚度偏差、涂布美术纸油墨吸收性、横向耐折度、尘埃度、同批纸色

差等指标，确定了油墨、润湿液、胶黏剂的环保指标。会议确认印刷过程控制直

接引用 GB/T 34690.9标准中颜色管理的章条内容，明确了不同印张间密度偏差

≤0.1，有效保障批量印品质量稳定。根据多家企业实际测试的结果，确定了封面

覆膜和上光前后色差的指标。会议还研究并确定了“包装、运输、贮存”的内容，

逐一梳理了标准中用到了检（测）验方法。

本次会议中，与会代表对标准的每个章节及相关细节进行全面梳理、论证，

力求标准的每一个项目设定、每一句内容表述、每一项技术指标，可代表行业水

平、能兼顾发展要求、经得起历史检验。

7、形成标准征求意见稿

2026年 7月，执笔组根据第三次起草组会议确定的内容对标准草案进行最

后完善。2026年 7月底起草组完成标准征求意见稿和标准编制说明的编写工作，

并上报全国印刷标准化技术委员会秘书处。2026年 8月，全国印刷标准化技术

委员会秘书处根据标准征求意见稿文件编制要求，对起草组上报的征求意见稿草

案和标准编制说明草案进行补充、修改和完善，形成正式的征求意见稿文件。

8、公开征集意见和建议

2026 年 8 月 28 日，全国印刷标准化技术委员会通过国家标准委标准制修订

系统、全国印刷标准化技术委员会网站、印刷标准化专家微信群等渠道，在全行

业公开征集《中小学教科书印制质量规范》征求意见稿文件的意见和建议，为期

2个月。

（三）标准编制的主要成员单位及其所做的工作

本文件起草单位：人民教育出版社有限公司、江苏凤凰出版传媒股份有限公

司、广东新华印刷有限公司、中央宣传部出版产品质量监督检测中心、江苏凤凰

新华印务集团有限公司、广东省东莞市质量监督检测中心、中南出版传媒集团股

份有限公司湖南出版中心分公司、中共湖南省委宣传部出版产品质量监督检测中

心、北京曲一线文化科技有限公司、北京汇林印务有限公司、北京新华印刷有限

公司、北京华夏视科技术股份有限公司、山东临沂新华印刷物流集团有限责任公

司、浙江新华数码印务有限公司、上海新闻出版职业技术学校、东莞金杯印刷有



限公司、河南新华印刷集团有限公司、苏州工业园区美柯乐制版印务有限责任公

司、教育科学出版社有限公司、北京凌奇印刷有限责任公司、廊坊一二 0六印刷

厂、岳阳林纸股份有限公司、浙江省出版产品质量检测中心、湖南天闻新华印务

有限公司、辽宁虎驰科技传媒有限公司、北京至一中和科技有限公司、四川省湘

印天下科技有限公司、绍兴市柯桥区职业教育中心、山东新华印务有限公司、西

安新华印务有限公司、福建省顺印信息科技有限公司、湖北新华印务有限公司、

云南朗明印务有限公司、北京师范大学出版社（集团）有限公司、长沙鸿发印务

实业有限公司。

本文件主要起草人：邢红权、杨凡、盛维敏、杨应顺、王军科、吴勇刚、

张学新、邹世文、何虹、郭绪、陈军、张晋、姜永泉、薛庆广、骆蓉晖、翁云

松、杨国伟、沈延伟、牟少翔、叶小峰、贺亚星、宫芸芸、谢正文、沈建国、

樊轶能、梁越、田静、邹联书、张晴、王涛、张慷、董晓荣、路俊、朱国中、

李汝星、张毅忠、米扬、刘吉燕、吴浪平、王宇飞。

本文件由王军科、邢红权主要负责方案制定、技术内容的确定以及标准条

款编写等工作；王军科为组长，负责组织协调工作；邢红权作为执笔组组长，

负责起草标准文本及标准编制说明文件。其他起草人杨凡、盛维敏、杨应顺、

吴勇刚、张学新、邹世文、何虹、郭绪、陈军、张晋、姜永泉、薛庆广、骆蓉

晖、翁云松、杨国伟、沈延伟、牟少翔、叶小峰、贺亚星、宫芸芸、谢正文、

沈建国、樊轶能、梁越、田静、邹联书、张晴、王涛、张慷、董晓荣、路俊、

朱国中、李汝星、张毅忠、米扬、刘吉燕、吴浪平、王宇飞负责会后技术数据

验证确认、会议讨论、条款技术细节的斟酌确认等工作。

人民教育出版社有限公司统筹组织山东临沂新华印刷物流集团有限责任公

司、河南新华印刷集团、浙江新华数码印务有限公司、苏州工业园区美柯乐制

版印务有限责任公司、湖南天闻新华印务有限公司、北京华联印刷有限公司等

起草单位，对本标准中涂布美术纸的油墨吸收性，纸张的横向耐折度，纸张的

同批次色差，封面覆膜、上光前后四色实地密度的色差等技术指标，开展了系

统性试验验证工作。

二、标准编制原则和确定主要内容的论据及解决的主要问题

（一）编制原则



本标准编制坚持高起点、严要求、适宜性与可操作性有机统一的编制原则。

坚持高起点，即统筹覆盖中小学教科书印制质量全部相关内容，对标国家出版、

印刷行业高质量发展总体要求；坚持严要求，一方面严格遵照 GB/T 1.1—2020

《标准化工作导则 第 1 部分：标准的结构和编写》及相关法律法规开展编制，

另一方面全部技术内容均源于行业一线实践积累与试验验证形成的经验、实测数

据；兼顾适宜性与可操作性，即：立足我国中小学教科书印制质量现状、印刷工

艺技术行业特点，科学划定指标管控范围与严苛程度，保障标准落地执行便捷可

行。

本次标准修订实现管控思路的关键转变，由传统“成品终端检验”转向全链

条“生产过程控制”，将标准定位为中小学教科书印制过程控制规范。标准以原

材料进厂检验为管控起点、教科书成品出厂检验为管控终点，整体框架依据完整

印制工艺流程搭建。条款设置以技术条款为核心、管理条款为补充，环保相关要

求全部融入对应技术条款，不再单独设立独立章节。本标准与 GB/T 34053.4 配

套呼应、协同使用：本标准聚焦教科书印制全流程管控，GB/T 34053.4 聚焦成品

质量检验判定，两项标准相互配套，全面提升教材印制质量。标准内容以平版胶

印工艺为编制对象，数字印刷相关内容未纳入本标准范畴。

（二）确定主要内容的依据

本标准修订过程中，各项核心内容均依据现行标准、行业实测数据与一线生

产实践综合确定，主要编制依据分述如下：

1、标准定位与整体框架重构

本次修订将标准由终端产品质量检验规范调整为全流程过程控制规范，标准

名称由《中小学教科书用纸、印制质量要求和检验方法》更改为《中小学教科书

印制过程规范》。标准框架完全依照教科书完整印制工艺流程搭建，覆盖全链条

管控节点：原辅材料（纸张、油墨、润湿液、胶黏剂、即涂膜、预涂膜、上光油）、

印前制作（文件接收核查、拼大版、打样、印版制作）、印刷工序（作业环境、

印刷设备、纸张裁切、润湿液管控、印刷样张、在线质量检测）、印后加工（封

面覆膜、上光、裁切、折页、配页、无线胶粘订、骑马订）及成品出厂检验，实

现教科书印制全流程闭环质量管控。

2、原辅材料技术指标确定依据



纸张：指标严格遵循强制性国标 GB 40070，单色、双色印刷用纸定量不低

于 60g/m²，彩色印刷用纸定量不低于 70g/m²；对应纸张厚度分别设定 75μm、

82μm，厚度偏差限值 6%；60g/m²纸张不透明度采用优等品指标 82；横向伸缩

性收紧至 2.0%，横向耐折度不少于 8次，尘埃度限值 32，同批次纸张色差≤1；

油墨吸收性维持 3～14区间。全部指标经多家印刷企业现场实测数据验证确认。

油墨：色度、透明度执行 GB/T 30329，环保指标引用 HJ 2542，全面管控重

金属及各类有害物质。

润版液：管控区间为电导率 1000～2300μS/cm（波动≤500μS/cm）、pH值

4.5～5.5（波动≤0.3）、温度 8℃～12℃（温差≤2℃）；润版液不纳入清洗剂管

理，按行业专项标准独立规范。

胶黏剂：EVA 热熔胶不含苯类有害物质，无需增设专项检测；溶剂型胶黏剂

可按需增设环保检测项目。

覆膜与上光材料：覆膜材料引用 GB/T 27934.1，上光材料配套对应过程控制

标准。

所有原辅材料及全生产流程均需满足 CY/T 130.1《绿色印刷通用技术要求

与评价方法 第 1部分：平版印刷》环保要求。

3、印前制作技术要求编制依据

印刷文件接收核查遵循 GB/T 34690.3；输出文件、拼大版制作执行 GB/T

34690.4；作业环境参照 GB/T 34690.2；软打样、硬打样分别符合 GB/T 34690.5、

GB/T 34690.6。标准要求打通印前、印后数据链路，实现全流程质量数据可追溯。

4、印刷工序过程控制技术要求

作业环境匹配行业规范，观测光源照度控制在 2000～6500lx；印刷设备应具

备数字化管控功能，同型号设备印刷适性保持统一。

套印精度分级管控：涂布美术纸套印误差≤0.1mm，胶版纸套印误差≤0.2mm，

正反面对位误差≤2mm。

色彩管控以 LAB 色度值为核心、印刷密度为辅助指标，针对铜版纸、胶版

纸分别设置差异化限值；充分考量本白纸张偏黄特性（B 值多为正值）对成色的

干扰，严控同批次色差，并针对蓝色等敏感色域增设色相角管控，不同印张密度

偏差≤0.1。



润版液遵循最小用量原则，在保证印版空白无脏版的前提下控制油墨乳化程

度；纸张裁切要求丝缕方向与订口平行，裁切尺寸误差±1mm，同步规范对角线

公差，并兼顾纸张温湿度适应性。

生产过程常态化抽样检测，抽样频次可选每 15分钟抽检一次或按印量 1/10

抽样，整体抽检率 0.5%～15%；印刷、印后全工序以首签样为质量基准，量产成

品需与首签样保持一致。

网点管控明确 50%网点面积及配套密度限值，重点监控 25%、50%、75%关

键网点阶调，并规定标准化过程管控方法。

针对各机台密度管控标准不一的行业现状，允许企业搭配密度计、色度计同

步检测；密度检测重点监测测控条网点色块，严格管控 50%网点扩大值。

5、印后加工技术管控要求

覆膜工艺需保障膜纸牢固贴合，杜绝分层分离，覆膜前后四色实地色差≤3；

封面裁切横竖基准线误差≤0.5mm。折页工序保证页码、版面顺序准确，规范折

页误差与 3mm～7mm 划口间距，规避散页、褶皱缺陷，建议配套图文在线检测

系统。

无线胶粘订每两小时抽检铣背拉槽深度与装订拉力强度；装订联动生产线宜

配备图文识别、在线称重设备，自动校验版面页码并剔除不良品。

成品抽检规则结合 GB/T 34053.2、GB/T 34053.4 研讨制定，鼓励企业执行

严于国标的过程抽检标准，按规范开展批量判定与单侧专项检测。

（三）编制过程中解决的主要问题

本标准编制过程中解决的主要问题如下：

（1）引用标准全面更新，新增 GB 40070、GB/T 34690系列数字化标准、HJ

2503/HJ 2542环保标准等

（2）建立了印刷过程质量控制的完整技术指标体系，涵盖原辅材料、印前

制作、印刷、印后加工及成品出厂检验各环节，提高了部分检验项目的技术要求

并将部分定性的不合格项变成定量的检验项目；

（3）明确了标准的全流程过程控制定位，实现了与 GB/T34053.4成品检验

标准的有效衔接；

（4）将环保要求内化为各环节技术条款，不再单独列出，实现了环保要求



与过程控制要求的有机融合；

（5）更新了色差控制方法，引入 CIEDE2000色差公式（ΔE00）并针对敏

感色域增设色相角控制要求，解决了传统色差公式在蓝色色域视觉偏差大的问题；

（四）标准前后版本之间对比分析

本文件代替 GB/T 18359-2009《中小学教科书用纸、印制质量要求和检验方

法》，与 GB/T 18359-2009相比，除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如

下：

a）增加了原辅材料要求(见 4.1)，如总体要求（见 4.1.1）、油墨（见 4.1.3）、

润湿液（见 4.1.4）、胶黏剂（见 4.1.5）、即涂膜和预涂膜（见 4.1.6）、上光油

（见 4.1.7）；

b) 更改了纸张的技术要求（见 4.1.2，2009年版 3.1）；

c) 删除分色片要求（见 2009版 3.2）;

d) 更改了印版制作要求（见 4.2，2009年版 3.3）;

e) 更改了印刷要求（见 5.3,2009年版 3.4）；

f) 增加了印后加工要求（见 4.4）；

g) 更改了装订要求（见 4.4.4 、4.4.5 、4.4.6、4.4.7，2009年版 3.5）；

h) 更改了成品质量要求（见 4.5，2009年版 3.5.5和第 4章）；

i) 更改了包装、运输、贮存的要求（见第 5章，2009年版第 6章）；

j）更改了检验方法（见第 6章，2009年版第 5章）。

三、主要试验[或验证]情况分析

针对标准内涂布美术纸油墨吸收性、纸张横向耐折度、同批次纸张色差、封

面覆膜与上光前后四色实地色差等核心技术指标，为科学论证指标限值设置的合

理性，同时检验标准条款在实际生产场景中的可操作性，标准起草工作组专项开

展全维度、系统化试验验证工作。本次所有验证检测项目均依规实施，试验操作

流程、试样恒温恒湿状态调节、检测仪器选用及校准要求统一遵循现行国家基础

检测标准；试验留存数据完整规范，试样覆盖行业主流生产工况，数据代表性充

足，能够为本标准全部技术条款提供客观、充分的量化依据。

（一）试验基本情况



本次验证试验由山东临沂新华印刷物流集团有限责任公司、河南新华印刷集

团、浙江新华数码印务有限公司、苏州工业园区美柯乐制版印务有限责任公司、

湖南天闻新华印务有限公司、北京华联印刷有限公司共同承担，试验周期为2025

年12月至2026年2月。

1.试验样品:本次征集涂布美术纸、胶版印刷纸教科书用纸试样，样品覆盖不

同定量规格、不同生产工艺，涉及国内多家主流造纸企业及其旗下系列品牌:金东

纸业生产的东帆、长鹤、金东、尊琥、尊玛、丽印;山东太阳纸业生产的太阳、天

阳;岳阳林纸生产的岳阳楼;以及华泰纸业、晨鸣纸业、玖龙纸业旗下的品牌。项

目累计收集数十个品牌、上百个批次试样，样品兼顾国产一线高端用纸与中端量

产用纸，能够客观完整反映当前国内教科书用纸行业实际生产水平;印刷验证试

样统一采用行业通用四色印刷油墨、常规亮光覆膜、亚光覆膜、UV水性上光工

艺制作，匹配教科书常规封面加工方式。

2.仪器条件：油墨吸收性测定仪、分光色度仪、纸张耐折度测试仪等全部检

测设备均经法定计量技术机构检定合格并在有效期内；试样温湿度状态调节严格

按照纸张检测通用标准控制，消除环境温湿度对检测数据的干扰。

3.试验组织形式：采用多单位实验室间比对+单实验室重复性测试相结合方

案，同一指标分散至2～6家独立单位平行测试，同步开展同一样品室内重复测试，

充分验证检测方法稳定性，避免单一实验室数据片面性，确保指标限值具备全行

业普适性。

4.验证覆盖范围：对应标准4.1.1.1纸张技术要求中部分指标要求、4.4.1-4.4.2

封面后处理色差要求，包含涂布美术纸油墨吸收性、同批纸张 ΔE00 色差、纸

张横向耐折度、铜版纸覆膜前后四色实地色差、铜版纸上光前后四色实地色差五

大核心验证项目。

（二）分项试验结果及分析

1.涂布美术纸的油墨吸收性（标准4.1.1.1第10项）。

本项目由苏州工业园区美柯乐制版印务有限责任公司独立完成31组有效试

验，分别测试多种油墨及标准KN测试油墨在不同纸张的油墨吸收性，配套油墨

吸收性测定仪YT-YM20和白度测定仪XT-48B/BN开展检测。

（1）测试结果



31组试样油墨吸收性区间 7.07～9.67，整体平均值 8.25，全部样品实测数值

均落在 3～14 区间内，无超出区间试样。

（2）数据分析

测试可见，纸张涂布配方、原纸木浆配比、涂布量会小幅改变油墨吸收性能，

不同品牌、定量铜版纸存在小幅波动，但行业量产合格产品波动区间稳定可控。

（3）限值论证

本次标准拟定油墨吸收性限值 3～14，完全对标现行《GB/T 10335.1-2017 涂

布纸和纸板 涂布美术印刷纸（铜版纸）》。对比旧版教科书标准 GB/T 18359-

2009 限值 15～28，本次适度收紧区间。若限值上限放宽至 15 以上，纸张吸墨

过大会造成印刷网点扩大、图文发虚、叠印脏版；若下限小于 3，纸张吸墨不足

易出现墨层不干、刮花、颜色发灰问题。当前 3～14 限值既适配国内绝大多数

正规纸厂稳定生产能力，又能满足教科书精细印刷质量需求，未对行业造成不可

承受的成本压力，试验数据证明限值科学可行。

配套测试原始数据详见表1。

表 1 油墨吸收性测试记录表

油墨吸收性测试记录表
测试仪器：油墨吸收性测定仪（型号：YT-YM20）;白度测定仪（型号：XT-48B/BN）

序号
油墨

DIC 阪田 东洋 杭华 KN纸张

1 东帆双铜 80克 38.08 37.54 36.54 41.28 7.88
2 东帆双铜 105克 36.47 39.23 34.70 42.32 8.22
3 东帆双铜 128克 36.04 37.98 36.80 38.31 8.19
4 东帆双铜 157克 33.32 34.14 31.36 38.99 7.51
5 东帆双铜 200克 34.06 38.73 34.57 41.45 8.34
6 长鹤双铜 80克 38.04 41.18 34.63 44.48 7.78
7 长鹤双铜 105克 34.73 37.22 36.31 42.58 7.97
8 长鹤双铜 128克 32.31 34.63 35.34 39.60 8.41
9 长鹤双铜 157克 34.34 34.76 34.43 38.19 8.87
10 天阳双铜 105克 40.14 36.18 36.38 41.13 8.40
11 天阳双铜 128克 35.44 36.32 33.59 39.30 9.67
12 天阳双铜 150克 37.72 37.60 38.27 47.06 8.66
13 天阳双铜 157克 44.16 39.89 37.84 40.78 8.61
14 天阳双铜 180克 37.21 33.14 37.25 38.99 7.73
15 天阳双铜 200克 40.63 42.27 38.79 48.53 8.97
16 华夏双铜 80克 42.25 39.63 37.93 42.43 9.11
17 华夏双铜 90克 40.73 40.05 36.94 42.59 8.77
18 华夏双铜 105克 32.47 35.74 33.41 41.41 7.90
19 尊琥双铜 90克 33.62 31.35 30.85 38.72 7.52
20 尊琥双铜 105克 31.33 34.79 30.03 35.87 8.13
21 尊琥双铜 128克 34.36 32.48 31.81 37.66 8.49
22 尊琥双铜 157克 32.71 31.58 33.25 37.31 8.20



23 尊琥双铜 180克 34.18 33.51 32.83 37.84 7.95
24 尊玛双铜 80克 36.06 35.05 34.15 39.42 7.07
25 尊玛双铜 105克 33.56 31.71 30.68 35.79 7.88
26 尊玛双铜 128克 29.84 33.64 30.86 36.55 7.76
27 尊玛双铜 157克 29.79 32.82 29.31 33.08 8.06
28 尊玛双铜 200克 32.81 31.34 30.35 42.77 7.99
29 丽印双铜 80克 39.70 37.70 35.89 38.72 9.49
30 丽印双铜 100克 35.05 36.29 37.05 38.82 8.25
31 丽印双铜 105克 39.78 34.94 33.71 39.71 7.97

KN汇
总

KN最小值 7.07 KN最大值 9.67 KN平均值 8.25

2.纸张横向耐折度的测试（标准4.1.1.1第14项）。

本项目由苏州工业园区美柯乐制版印务有限责任公司、湖南天闻新华印务有

限公司分别测试。

（1）测试结果.

本次测试共完成31组有效试验，去除每组 5 个试样极值后取均值，测试结

果范围为3～18，平均值7，测试结果详见表2。

（2）数据分析

耐折度主要受纸浆纤维配比、打浆度、填料添加量等方面影响；低成本低品

质纸张大量添加填料、短纤维，耐折度仅3～6次；优质木浆配比纸张可稳定达到

8次以上。

（3）限值论证

标准拟定横向耐折度≥8次。对标 GB/T 30130-2023 《胶版印刷纸》高于一等

品（≥6次）低于优质品指标（≥10次）；对标 GB/T18359-2009版本，等同于胶版

书刊纸和胶版印刷纸，低于彩色胶版印刷纸（≥12次）要求。教科书印刷包含高

速轮转、折页、装订多道工序，耐折度不足时，走纸易断纸、折页位置爆边、成

品书页长期翻阅出现裂痕；若将限值放宽，印刷加工损耗率大大提升，大幅增加

印制企业生产成本。本次试验中，具备稳定供货能力的正规纸厂均可稳定产出≥8

次产品，仅低成本低端试样不达标，限值设置兼顾加工工艺需求与行业可实现性。

表 2 纸张横向耐折度测试记录表

纸张横向耐折度测试

测试

单位

序

号
纸张

样本 检测结果

（次）
极值

1 2 3 4 5
美柯

乐

1 太空梭本白 80克 7 5 8 8 6 7 最小值

3，最大2 天阳本白 60克 10 9 15 11 8 10



值 18，平

均值 7
3 天阳本白 70克 10 8 8 9 7 8
4 天阳本白 80克 11 12 15 11 9 11
5 天阳本白 100克 6 9 6 6 6 6
6 白欧本白 60克 18 20 15 16 24 18
7 白欧本白 70克 9 8 7 8 6 7
8 白欧本白 80克 15 9 8 9 8 8
9 天鹅本白 70克 11 9 11 12 11 11
10 岳阳楼本白 60克 4 4 6 6 5 5
11 岳阳楼本白 70克 5 7 9 8 6 7
12 岳阳楼本白 80克 6 5 7 4 6 5
13 岳阳楼本白 90克 6 6 5 5 6 5
14 岳阳楼本白 100克 5 6 4 4 5 4
15 华泰本白 80克 9 12 10 14 10 10
16 华泰本白 100克 5 5 4 5 5 5
17 雅文本白 58克 6 6 8 10 15 8
18 雅文本白 60克 6 6 6 6 4 6
19 雅文本白 68克 6 6 6 5 7 6
20 雅文本白 70克 5 5 5 4 5 5
21 雅文本白 78克 4 5 4 4 3 4
22 雅文本白 80克 4 4 7 5 5 4
23 雅文本白 95克 4 4 3 3 5 3
24 雅文米黄 65克 4 4 6 5 5 4
25 雅文米黄 75克 7 6 7 6 6 6

湖南

天闻

26 晨鸣 70克 3 3 3 2 3 3
最小值

3，最大

值 14，平

均值 7

27 岳阳 70克 4 5 6 5 5 5
28 九龙 80克 12 9 10 10 10 10
29 太阳 80克 3 4 3 3 3 3
30 联盛 80克 14 13 15 14 14 14
31 白龙 80克 7 7 6 7 8 7

汇总 31 最小值 3，最大值 18，平均值 7
注：检测结果为 5个样本的检测数值去掉一个最大值及一个最小值，其余三个数值求平均

值，并取整。

3.同批纸的色差ΔE00（标准4.1.1.5）。

本测试项目分铜版纸和胶版纸两类型纸张，由山东临沂新华印刷物流集团有

限责任公司、河南新华印刷集团、苏州工业园区美柯乐制版印务有限责任公司、

湖南天闻新华印务有限公司分别测试。

（1）铜版纸测试结果

完成36组有效试验，ΔE00测试结果范围为0.02～0.97，平均值0.30，仅单批

次极限试样接近1.0，95%以上试样实测值远低于1.0。测试结果详见表3。



（2）胶版纸测试结果

完成40组有效试验，测试结果范围为0.03～1.01，平均值0.26。仅1组试样极

值略超1.0，其余全部合格。测试结果详见表4。

（3）数据分析

同批次纸张色差主要受涂布匀度、原纸白度均匀性、存放温湿度等方面影响，

大厂稳定生产批次色差普遍低于0.5，中小型企业管控一般产品接近1.0。

（4）限值论证

本标准统一规定同批纸ΔE00≤1.0。对比GB/T 30130-2023 《胶版印刷纸》限

值≤2.0、GB/T 10335.1-2017 铜版纸限值≤1.5，针对教科书印制过程适度加严。教

科书图文版面连续大面积印刷，色差超过1.0易出现书页前后、跨页色块明暗不一

致，严重影响阅读观感；若放宽至1.5及以上，成品色差缺陷投诉量大幅上升。本

次试验显示国内主流纸厂正常产品均可稳定满足≤1.0要求，仅少数管控较差的低

端试样出现临界超标，该限值可有效淘汰低匀度劣质纸张，兼顾产业现状与教科

书质量刚需，数据支撑充分。

表 3 铜版纸同批纸色差ΔE00测试值记录表

铜版纸同批纸色差ΔE00测试值记录表

测试

单位
序号 纸张品牌 批次 样本 1 样本 2 样本 3 样本 4 样本 5 样本 6 平均 极值

临沂

新华

1
200g太阳

1 0 0.13 0.15 0.08 0.16 0.17 0.138

最小值

0.02，
最大值

0.32，
平均值

0.19

2 2 0 0.24 0.23 0.25 0.27 0.14 0.226
3 3 0 0.22 0.28 0.23 0.18 0.32 0.246
4

200g金海

浆

1 0 0.22 0.16 0.17 0.21 0.18 0.188
5 2 0 0.20 0.02 0.17 0.26 0.17 0.164
6 3 0 0.27 0.14 0.07 0.18 0.09 0.15
7

105g华泰

1 0 0.05 0.16 0.28 0.32 0.17 0.196
8 2 0 0.05 0.31 0.11 0.22 0.16 0.17
9 3 0 0.26 0.25 0.19 0.20 0.19 0.218

湖南

天闻

10
180g鲸王

1 0 0.14 0.1 0.08 0.17 0.1225

最小值

0.08，
最大值

0.97，
平均值

0.43

11 2 0 0.32 0.36 0.33 0.33 0.335
12 3 0 0.1 0.36 0.1 0.31 0.2175
13

128g王子

1 0 0.14 0.35 0.14 0.24 0.2175
14 2 0 0.43 0.39 0.36 0.43 0.4025
15 3 0 0.42 0.31 0.38 0.43 0.385
16

70g岳阳
1 0 0.28 0.29 0.55 0.53 0.4125

17 2 0 0.84 0.73 0.95 0.78 0.825



18 3 0 0.96 0.97 0.91 0.82 0.915

美柯

乐

19
200g鲸王

1 0 0.12 0.06 0.22 0.31 0.1775

最小值

0.06，
最大值

0.63，
平均值

0.26

20 2 0 0.13 0.22 0.2 0.5 0.2625
21 3 0 0.3 0.5 0.31 0.17 0.32
22

157g长鹤

1 0 0.27 0.2 0.23 0.63 0.3325
23 2 0 0.26 0.27 0.31 0.28 0.28
24 3 0 0.15 0.47 0.21 0.24 0.2675
25

200g太空

梭

1 0 0.15 0.42 0.07 0.09 0.1825
26 2 0 0.26 0.62 0.33 0.06 0.3175
27 3 0 0.38 0.29 0.09 0.21 0.2425

河南

新华

28 金东 1 0 0.19 0.17 0.53 0.48 0.3425

最小值

0.06，
最大值

0.82，
平均值

0.31

29
太阳

1 0 0.28 0.2 0.22 0.26 0.24
30 2 0 0.24 0.33 0.47 0.46 0.375
31 3 0 0.19 0.82 0.17 0.15 0.3325
32

晨鸣

1 0 0.49 0.27 0.25 0.31 0.33
33 2 0 0.08 0.09 0.13 0.15 0.1125
34 3 0 0.24 0.13 0.06 0.14 0.1425
35

华泰
1 0 0.14 0.64 0.58 0.77 0.5325

36 2 0 0.08 0.25 0.48 0.75 0.39

汇总 36 最小值 0.02，最大值 0.97，平均值 0.30

表 4 胶版纸同批纸色差ΔE00测试值记录表

胶版纸同批纸色差ΔE00测试值
测试

单位
序号 纸张品牌 批次 样本 1 样本 2 样本 3 样本 4 样本 5 样本 6 平均 极值

临沂

新华

1
80g太阳

1 0 0.13 0.06 0.03 0.10 0.08 0.08

最小值

0.03，
最大值

0.47，
平均值

0.17

2 2 0 0.08 0.10 0.10 0.15 0.10 0.106
3 3 0 0.24 0.13 0.17 0.11 0.18 0.166
4

60g临清

中冶银河

1 0 0.10 0.11 0.13 0.12 0.08 0.108
5 2 0 0.10 0.38 0.38 0.47 0.25 0.316
6 3 0 0.22 0.18 0.23 0.20 0.34 0.234
7

80g华泰

1 0 0.26 0.16 0.13 0.28 0.14 0.194
8 2 0 0.05 0.16 0.15 0.20 0.16 0.144
9 3 0 0.14 0.18 0.23 0.23 0.30 0.216

湖南

天闻

10
60g岳阳

1 0 0.13 0.14 0.36 0.44 0.2675

最小值

0.13，
最大值

0.78，
平均值

0.35

11 2 0 0.27 0.34 0.28 0.39 0.32
12 3 0 0.17 0.25 0.19 0.19 0.2
13

68g岳阳

1 0 0.17 0.19 0.13 0.22 0.1775
14 2 0 0.33 0.21 0.21 0.35 0.275
15 3 0 0.26 0.33 0.36 0.22 0.2925
16 70g亚太

复合

1 0 0.14 0.2 0.26 0.22 0.205
17 2 0 0.48 0.55 0.6 0.51 0.535



18 3 0 0.63 0.55 0.52 0.56 0.565
19

80g太阳

1 0 0.15 0.21 0.17 0.14 0.1675
20 2 0 0.55 0.52 0.5 0.51 0.52
21 3 0 0.78 0.76 0.73 0.66 0.7325

美柯

乐

22
80g雅文

本白

1 0 0.25 0.44 0.54 0.32 0.3875

最小值

0.04，
最大值

0.58，
平均值

0.27

23 2 0 0.19 0.19 0.24 0.4 0.255
24 3 0 0.09 0.17 0.17 0.25 0.17
25

80g岳阳

楼本白

1 0 0.17 0.19 0.21 0.09 0.165
26 2 0 0.18 0.17 0.04 0.28 0.1675
27 3 0 0.19 0.46 0.45 0.48 0.395
28

80g天阳

本白

1 0 0.27 0.24 0.41 0.58 0.375
29 2 0 0.32 0.19 0.45 0.52 0.37
30 3 0 0.22 0.17 0.13 0.14 0.165

河南

新华

31

天邦

1 0 0.19 0.11 0.31 0.33 0.235

最小值

0.03，
最大值

1.01，
平均值

0.22

32 2 0 0.09 0.12 0.08 0.15 0.11
33 3 0 0.31 0.37 0.34 0.28 0.325
34 4 0 0.12 0.06 0.15 0.16 0.1225
35

华泰

1 0 0.15 0.03 0.19 0.11 0.12
36 2 0 0.18 0.13 0.15 0.41 0.2175
37 3 0 0.46 0.13 0.09 0.39 0.2675
38

岳阳

1 0 0.08 0.36 1.01 0.31 0.44
39 2 0 0.24 0.14 0.21 0.3 0.2225
40 3 0 0.08 0.06 0.14 0.28 0.14

汇总 40 最小值 0.03，最大值 1.01，平均值 0.26

4.铜版纸封面覆膜前后四色印刷实地的色差（标准4.4.1.3）

此项目针对光膜的类型（亮光膜和亚光膜）在不同种纸张上分别进行K、C、

M、Y四色印刷实地的色差变化测试。封面覆亮光膜由山东临沂新华印刷物流集

团有限责任公司、湖南天闻新华印务有限公司、浙江新华数码印务有限公司分别

测试；封面覆亚光膜由山东临沂新华印刷物流集团有限责任公司、北京华联印刷

有限公司分别测试。

（1）亮光膜测试结果

封面覆亮光膜测试共完成10组有效试验，黑色（K）色差测试结果范围为

0.25～2.29，平均值1.12；青色（C）色差测试结果范围为0.39～1.95，平均值0.99；

品红色（M）色差测试结果范围为0.08～1.39，平均值0.67；黄色（Y）色差测试

结果范围为0.18～0.75，平均值0.41；全部数据均≤3，测试结果祥见表5。

（2）亚光膜测试结果



封面覆亚光膜测试共完成6组有效试验，黑色（K）色差测试结果范围为4.29～

10.00，平均值7.09；青色（C）色差测试结果范围为1.38～5.91，平均值2.31；品

红色（M）色差测试结果范围为2.70～4.01，平均值3.37；黄色（Y）色差测试结

果范围为1.02～2.20，平均值1.48；全部数据满足 K≤10、C/M/Y≤7 要求，测试结

果详见表6。

（3）数据分析

亮光膜透光性好，覆膜后墨色偏移极小，行业常规工艺均可稳定控制在3以

内；亚光膜存在漫反射吸光效果，墨色变暗偏移幅度显著增大，部分哑粉纸极值

接近上限。

（4）限值论证

本标准限值与 GB/T 18359-2009、GB/T 27934.1-2011 覆膜国标保持一致。

标准覆膜色差限值见表8：亮光膜四色ΔE00≤3；亚光膜黑≤10，青/品红/黄≤7。

若亮光膜限值加严，国内多数中小型印刷企业受油墨、膜材、设备限制难以稳定

达标，易批量返工；若放宽，封面覆膜前后肉眼可见明显偏色，不符合教科书外

观质量要求。亚光膜因光学特性差异单独设置宽松上限，经多批次验证，该区间

可平衡视觉效果与行业加工能力，无系统性超标试样。

表 5 铜版纸封面覆膜（亮膜）前后四色印刷实地的色差记录表

铜版纸封面覆膜（亮膜）前后四色印刷实地的色差记录表

黑色（K）
测试

单位

序

号
封面纸张

样本

1
样本

2
样本

3
样本

4
样本

5
样本

6
最小

值

最大

值

平均

值

临沂

新华

1 105g金东太空梭亚光铜版 1.33 1.07 0.86 1.15 1.33 1.20 0.86 1.33 1.16
2 105g兖州太阳亚光铜版 2.03 1.67 1.78 1.76 1.83 1.88 1.67 2.03 1.83
3 157g山东华泰铜版 0.80 0.91 0.94 0.84 0.82 0.90 0.80 0.94 0.87
4 157g江苏金东东帆铜版 0.65 0.64 0.64 0.59 0.68 0.59 0.59 0.68 0.63

湖南

天闻

5 157g华泰 1.84 1.73 1.80 1.83 1.83 1.75 1.73 1.84 1.79
6 157g长鹤 1.4 1.55 0.9 1.21 1.34 1.31 0.90 1.55 1.28
7 157g太阳 2.25 2.1 1.59 2.07 2.26 2.29 1.59 2.29 2.09

浙江

新华

8 157g神盾 0.41 0.25 0.81 0.42 0.52 0.64 0.25 0.81 0.51
9 157g天阳 0.43 0.46 0.49 0.64 0.71 0.42 0.42 0.71 0.53
10 157g东帆 0.51 0.41 0.52 0.75 0.57 0.53 0.41 0.75 0.55

汇总 0.25 2.29 1.12
青色（C）

测试

单位

序

号
封面纸张

样本

1
样本

2
样本

3
样本

4
样本

5
样本

6
最小

值

最大

值

平均

值



临沂

新华

1 105g金东太空梭亚光铜版 0.92 1.00 0.78 0.75 0.81 0.84 0.75 1.00 0.85
2 105g兖州太阳亚光铜版 0.86 0.90 0.78 0.99 0.86 1.10 0.78 1.10 0.92
3 157g山东华泰铜版 0.56 0.56 0.54 0.51 0.56 0.58 0.51 0.58 0.55
4 157g江苏金东东帆铜版 1.57 1.36 1.31 1.33 0.99 1.16 0.99 1.57 1.29

湖南

天闻

5 157g华泰 0.56 0.46 0.56 0.39 0.55 0.48 0.39 0.56 0.49
6 157g长鹤 0.73 0.65 0.92 0.59 0.73 0.78 0.59 0.92 0.73
7 157g太阳 0.6 0.62 0.54 0.57 0.58 0.66 0.54 0.66 0.59

浙江

新华

8 157g神盾 1.43 1.39 1.32 1.28 1.87 1.95 1.28 1.95 1.54
9 157g天阳 1.47 1.38 1.33 1.21 1.79 1.64 1.21 1.79 1.47
10 157g东帆 1.49 1.39 1.37 1.42 1.74 1.28 1.28 1.74 1.45

汇总 0.39 1.95 0.99
品红色（M）

测试

单位

序

号
封面纸张

样本

1
样本

2
样本

3
样本

4
样本

5
样本

6
最小

值

最大

值

平均

值

临沂

新华

1 105g金东太空梭亚光铜版 0.68 0.66 0.72 0.72 0.71 0.69 0.66 0.72 0.70
2 105g兖州太阳亚光铜版 0.77 0.79 0.77 0.79 0.74 0.82 0.74 0.82 0.78
3 157g山东华泰铜版 1.37 1.33 1.39 1.37 1.30 1.22 1.22 1.39 1.33
4 157g江苏金东东帆铜版 1.08 1.03 1.02 1.04 1.24 0.93 0.93 1.24 1.06

湖南

天闻

5 157g华泰 0.7 0.69 0.72 0.72 0.71 0.69 0.69 0.72 0.70
6 157g长鹤 0.78 0.82 0.43 0.73 0.76 0.78 0.43 0.78 0.71
7 157g太阳 0.66 0.68 0.63 0.64 0.6 0.64 0.6 0.68 0.64

浙江

新华

8 157g神盾 0.42 0.18 0.12 0.09 0.38 0.45 0.09 0.45 0.27
9 157g天阳 0.45 0.25 0.23 0.16 0.24 0.13 0.13 0.45 0.24
10 157g东帆 0.08 0.12 0.25 0.19 0.59 0.18 0.08 0.59 0.24

汇总 0.08 1.39 0.67
黄色（Y）

测试

单位

序

号
封面纸张

样本

1
样本

2
样本

3
样本

4
样本

5
样本

6
最小

值

最大

值

平均

值

临沂

新华

1 105g金东太空梭亚光铜版 0.26 0.38 0.26 0.27 0.27 0.35 0.26 0.38 0.30
2 105g兖州太阳亚光铜版 0.45 0.51 0.53 0.48 0.41 0.44 0.41 0.53 0.47
3 157g山东华泰铜版 0.35 0.36 0.36 0.31 0.38 0.33 0.31 0.38 0.35
4 157g江苏金东东帆铜版 0.30 0.30 0.30 0.30 0.28 0.28 0.28 0.30 0.29

湖南

天闻

5 157g华泰 0.38 0.42 0.44 0.44 0.41 0.54 0.38 0.54 0.43
6 157g长鹤 0.63 0.69 0.54 0.66 0.63 0.66 0.54 0.69 0.63
7 157g太阳 0.71 0.75 0.65 0.67 0.7 0.71 0.65 0.75 0.69

浙江

新华

8 157g神盾 0.19 0.21 0.37 0.33 0.21 0.37 0.19 0.37 0.28
9 157g天阳 0.45 0.37 0.39 0.48 0.47 0.21 0.21 0.47 0.40
10 157g东帆 0.33 0.19 0.18 0.29 0.42 0.39 0.18 0.42 0.30

汇总 0.18 0.75 0.41

表 6 铜版纸封面覆膜（亚光膜）前后四色印刷实地的色差记录表

铜版纸封面覆膜（亚光膜）前后四色印刷实地的色差记录表

黑色（K）



测试

单位

序

号
封面纸张

样本

1
样本

2
样本

3
样本

4
样本

5
样本

6
最小

值

最大

值

平均

值

临沂

新华

1 105g金东太空梭亚光铜版 7.64 7.69 7.30 7.24 7.38 7.71 7.24 7.71 7.49
2 105g兖州太阳亚光铜版 7.24 7.15 6.76 7.09 7.14 7.00 6.76 7.24 7.06
3 157g山东华泰铜版 7.35 7.38 7.28 7.11 7.15 7.09 7.09 7.38 7.22
4 157g江苏金东东帆铜版 6.28 6.33 6.35 6.42 6.48 6.21 6.21 6.48 6.34

华联
5 250g光粉卡 4.29 4.80 5.23 5.15 4.93 5.04 4.29 5.23 4.91
6 157g哑粉 9.85 8.93 9.64 9.31 9.45 10.00 8.93 10.00 9.53

汇总 4.29 10.00 7.09
青色（C）

测试

单位

序

号
封面纸张

样本

1
样本

2
样本

3
样本

4
样本

5
样本

6
最小

值

最大

值

平均

值

临沂

新华

1 105g金东太空梭亚光铜版 1.53 1.45 1.38 1.38 1.46 1.55 1.38 1.53 1.46
2 105g兖州太阳亚光铜版 1.73 1.72 1.69 1.73 1.73 1.63 1.63 1.73 1.71
3 157g山东华泰铜版 1.99 2.03 1.97 1.97 2.02 2.02 1.97 2.03 2.00
4 157g江苏金东东帆铜版 2.71 2.74 2.63 2.78 2.79 2.77 2.63 2.79 2.74

华联
5 250g光粉卡 1.71 1.49 1.45 1.58 1.77 1.64 1.45 1.77 1.61
6 157g哑粉 3.33 3.52 3.70 4.73 4.72 5.91 3.33 5.91 4.32

汇总 1.38 5.91 2.31
品红色（M）

测试

单位

序

号
封面纸张

样本

1
样本

2
样本

3
样本

4
样本

5
样本

6
最小

值

最大

值

平均

值

临沂

新华

1 105g金东太空梭亚光铜版 3.20 3.27 3.16 3.03 3.17 3.31 3.03 3.27 3.19
2 105g兖州太阳亚光铜版 3.22 3.05 3.20 3.23 2.94 3.04 2.94 3.23 3.11
3 157g山东华泰铜版 3.80 4.01 3.89 3.82 3.79 3.82 3.79 4.01 3.86
4 157g江苏金东东帆铜版 3.77 3.73 3.77 3.85 3.78 3.82 3.73 3.85 3.79

华联
5 250g光粉卡 2.90 2.70 2.85 2.94 3.00 2.95 2.70 3.00 2.89
6 157g哑粉 3.20 3.35 3.26 3.32 3.63 3.57 3.20 3.63 3.39

汇总 2.70 4.01 3.37
黄色（Y）

测试

单位

序

号
封面纸张

样本

1
样本

2
样本

3
样本

4
样本

5
样本

6
最小

值

最大

值

平均

值

临沂

新华

1 105g金东太空梭亚光铜版 1.41 1.32 1.29 1.28 1.24 1.32 1.24 1.41 1.31
2 105g兖州太阳亚光铜版 1.23 1.14 1.20 1.24 1.12 1.12 1.12 1.24 1.17
3 157g山东华泰铜版 1.48 1.48 1.44 1.46 1.43 1.45 1.43 1.48 1.46
4 157g江苏金东东帆铜版 1.63 1.62 1.70 1.67 1.62 1.62 1.62 1.70 1.64

华联
5 250g光粉卡 1.42 1.02 1.04 1.48 1.39 1.37 1.02 1.48 1.29
6 157g哑粉 1.80 2.11 2.06 2.17 2.20 1.81 1.80 2.20 2.03

汇总 1.02 2.20 1.48

表 8 覆膜前后四色印刷实地的色差要求（ΔE00）

膜类型 黑（B） 青（C） 品红（M） 黄（Y）
亮光膜 ≤3 ≤3 ≤3 ≤3
亚光膜 ≤10 ≤7 ≤7 ≤7



5.铜版纸封面上光前后四色印刷实地的色差（标准4.4.2.1）

此项数据是测试在不同纸张上光前后K、C、M、Y四色印刷实地的色差变化。

封面上光由山东临沂新华印刷物流集团有限责任公司、湖南天闻新华印务有限公

司、河南新华印刷集团分别测试。

（1）测试结果

此项共完成11组有效试验，黑色（K）色差测试结果范围为0.22～2.74，平均

值1.49；青色（C）色差测试结果范围为0.07～1.99，平均值0.97；品红色（M）

色差测试结果范围为0.07～2.13，平均值1.02；黄色（Y）色差测试结果范围为

0.19～0.70，平均值0.44；全部实测数据均≤3，测试结果详见表9。

（2）数据分析

UV上光油透明性高，仅轻微改变油墨明度，整体色差偏移幅度远小于亚光

覆膜，全部量产工艺均可稳定控制在3以内。

（3）限值论证

本标准规定上光前后四色实地密度的色差均小于3。对比GB/T 30671-2014

《纸质印刷品紫外线固化光油上光过程控制要求及检验方法》（黄/品红≤3.5、青

/黑≤3），本标准统一收紧至四色均≤3，适配教科书高标准外观要求。试验证明国

内全部参与验证印刷企业常规上光工艺均可稳定达标；若进一步放宽，跨批次、

跨印厂教科书封面易出现肉眼可辨墨色差异，不利于统一教材印制质量；限值3

具备全行业落地条件，无明显加工成本提升。

表 9 铜版纸封面上光前后四色印刷实地的色差记录表

铜版纸封面上光前后四色印刷实地的色差记录表

黑色（K）
测试

单位

序

号
封面纸张

样本

1
样本

2
样本

3
样本

4
样本

5
样本

6
最小

值

最大

值

平均

值

临沂

新华

1 105g金东太空梭亚光铜版 1.17 1.04 1.43 1.19 1.51 1.31 1.04 1.51 1.28
2 105g兖州太阳亚光铜版 1.74 1.81 1.95 1.88 1.79 1.82 1.74 1.95 1.83
3 157g山东华泰铜版 2.20 2.20 2.24 2.36 2.30 2.30 2.20 2.36 2.27
4 157g江苏金东东帆铜版 1.92 1.78 2.04 1.84 2.01 1.97 1.78 2.04 1.92

湖南

天闻

5 157g华泰 1.80 1.76 1.78 1.77 1.67 1.55 1.55 1.80 1.72
6 157g长鹤 1.46 1.56 1.40 1.57 1.66 1.42 1.40 1.66 1.51
7 157g太阳 2.23 2.28 2.74 2.28 2.11 2.33 2.11 2.74 2.32

河南

新华

8 金东 1.07 0.25 0.85 0.75 0.61 0.30 0.25 1.07 0.64
9 太阳 2.15 2.14 0.82 0.86 0.45 0.22 0.22 2.15 1.11



10 晨鸣 1.11 1.99 0.53 0.63 0.33 0.70 0.33 1.99 0.88
11 华泰 0.94 1.97 1.22 0.42 0.26 0.41 0.26 1.97 0.87

汇总 0.22 2.74 1.49
青色（C）

测试

单位

序

号
封面纸张

样本

1
样本

2
样本

3
样本

4
样本

5
样本

6
最小

值

最大

值

平均

值

临沂

新华

1 105g金东太空梭亚光铜版 0.99 0.91 1.26 0.91 1.29 1.29 0.91 1.29 1.11
2 105g兖州太阳亚光铜版 0.95 0.98 1.01 0.97 1.03 1.00 0.95 1.03 0.99
3 157g山东华泰铜版 0.44 0.51 0.52 0.49 0.50 0.51 0.44 0.52 0.50
4 157g江苏金东东帆铜版 0.87 0.76 0.88 0.76 0.88 0.77 0.76 0.88 0.82

湖南

天闻

5 157g华泰 0.30 0.28 0.39 0.31 0.35 0.07 0.07 0.39 0.28
6 157g长鹤 0.72 0.62 0.65 0.61 0.59 0.64 0.59 0.72 0.63
7 157g太阳 0.64 0.60 0.60 0.62 0.55 0.62 0.55 0.64 0.60

河南

新华

8 金东 0.37 0.14 0.56 0.82 0.46 0.27 0.14 0.82 0.44
9 太阳 1.99 1.72 1.39 0.84 0.86 0.69 0.69 1.99 1.25
10 晨鸣 1.72 3.16 3.27 3.54 3.99 2.45 1.72 3.99 3.02
11 华泰 0.90 1.76 1.23 0.54 0.91 0.97 0.54 1.76 1.05

汇总 0.07 1.99 0.97
品红色（M）

测试

单位

序

号
封面纸张

样本

1
样本

2
样本

3
样本

4
样本

5
样本

6
最小

值

最大

值

平均

值

临沂

新华

1 105g金东太空梭亚光铜版 1.02 1.00 1.00 0.98 0.97 0.99 0.97 1.02 0.99
2 105g兖州太阳亚光铜版 1.05 1.05 1.02 1.05 1.00 1.01 1.00 1.05 1.03
3 157g山东华泰铜版 1.53 1.59 1.64 1.62 1.61 1.61 1.53 1.64 1.60
4 157g江苏金东东帆铜版 2.13 1.87 1.90 1.81 2.12 1.67 1.67 2.13 1.92

湖南

天闻

5 157g华泰 0.79 0.76 0.78 0.70 0.79 0.87 0.70 0.87 0.78
6 157g长鹤 0.66 0.58 0.61 0.75 0.61 0.64 0.58 0.75 0.64
7 157g太阳 0.61 0.75 0.59 0.59 0.60 0.62 0.59 0.75 0.62

河南

新华

8 金东 0.44 0.52 1.17 0.84 0.63 0.78 0.44 1.17 0.73
9 太阳 1.75 1.62 1.24 0.66 0.46 0.16 0.16 1.75 0.98
10 晨鸣 0.75 0.07 1.02 0.93 1.18 1.08 0.07 1.18 0.84
11 华泰 1.20 1.09 1.13 1.14 1.31 1.00 1.00 1.31 1.15

汇总 0.07 2.13 1.02
黄色（Y）

测试

单位

序

号
封面纸张

样本

1
样本

2
样本

3
样本

4
样本

5
样本

6
最小

值

最大

值

平均

值

临沂

新华

1 105g金东太空梭亚光铜版 0.29 0.23 0.27 0.23 0.29 0.32 0.23 0.32 0.27
2 105g兖州太阳亚光铜版 0.45 0.42 0.43 0.42 0.60 0.41 0.41 0.60 0.46
3 157g山东华泰铜版 0.52 0.54 0.52 0.59 0.56 0.56 0.52 0.59 0.55
4 157g江苏金东东帆铜版 0.58 0.55 0.60 0.61 0.60 0.54 0.54 0.61 0.58

湖南

天闻

5 157g华泰 0.40 0.37 0.39 0.37 0.50 0.49 0.37 0.50 0.41
6 157g长鹤 0.55 0.60 0.54 0.63 0.57 0.61 0.54 0.61 0.58
7 157g太阳 0.68 0.68 0.49 0.61 0.47 0.50 0.47 0.68 0.57



河南

新华

8 金东 0.24 0.44 0.47 0.31 0.45 0.44 0.24 0.47 0.39
9 太阳 0.38 0.36 0.39 0.24 0.22 0.43 0.22 0.43 0.34
10 晨鸣 0.70 0.19 0.24 0.69 0.39 0.26 0.19 0.70 0.41
11 华泰 0.42 0.42 0.26 0.22 0.21 0.33 0.21 0.42 0.31

汇总 0.19 0.70 0.44

（三）与相关标准试验数据对比分析

1.铜版纸油墨吸收性

新修订后指标为3-14，与GBT 10335.1-2017 《涂布纸和纸板 涂布美术印刷

纸（铜版纸）》（指标为3-14）指标等同，与GB/T18359-2009《中小学教科书用

纸、印制质量要求和检验方法》（指标为15-28）对比适度收紧。实测数据显示收

紧区间可有效改善教科书网点印刷清晰度，同时与铜版纸产品国标体系统一，避

免两套标准指标冲突，便于纸厂、检测机构统一执行。

2.胶版纸横向耐折度

新修订指标为≥8次，与GB/T 30130-2023 《胶版印刷纸》指标相比，高于一

等品（≥6次）低于优质品指标（≥10次）；与GB/T18359-2009《中小学教科书用

纸、印制质量要求和检验方法》指标相比，等同于胶版书刊纸和胶版印刷纸，低

于彩色胶版印刷纸（≥12次）要求。该限值的加严可大幅降低生产废品率，提高

了纸张的耐折性能，为后续加工过程大大避免了断裂的风险。

3.同批纸的色差

新修订指标为ΔE00应不大于1.0，与GB/T18359-2009《中小学教科书用纸、

印制质量要求和检验方法》相比确定了具体的数值，更有指导价值和标准规范的

意义；与GBT 30130-2023 《胶版印刷纸》中同批胶版纸的色差ΔE00应不大于2.0

及GBT10335.1-2017 《涂布纸和纸板 涂布美术印刷纸（铜版纸）》中同批铜版

纸的色差ΔE00应不大于1.5相比适度加严，更能确保教科书用纸的规范和印制质

量。基于教科书长时间、大面积连续印刷的特殊使用场景，通过多批次色差试验

证明更严格的1.0限值能够保障书页视觉均匀性，属于针对教材产品的专项质量

提升要求，未脱离行业主流生产能力。

4.覆膜前后四色印刷实地的色差

新版本指标为覆亮光膜时四色实地密度色差均不大于3；覆亚光膜时黑色色

差不大于10，青色、品红色、黄色色差均不大于7，新版本与GB/T18359-2009《中

小学教科书用纸、印制质量要求和检验方法》、GB/T 27934.1-2011《纸质印刷品



覆膜过程控制及检测方法 第1部分：基本要求》相关要求保持一致，避免指标加

严因地域、纸张、膜的品牌、设备等方面的差异造成产品大批量不合格；指标放

宽导致覆膜前后封面偏色严重。

5.上光前后四色印刷实地的色差

新修订指标为封面上光前后四色印刷实地的色差均不大于3。新版本与

GB/T18359-2009《中小学教科书用纸、印制质量要求和检验方法》相比较明确了

具体的色差值，与GB/T 30671-2014 《纸质印刷品紫外线固化光油上光过程控制

要求及检验方法》（黄色、品红色色差不大于3.5，青色和黑色色差不大于3）相

比指标适度加严，有利于印刷企业在实际生产过程中控制上光墨色偏差，极大程

度的统一教材封面墨色管控尺度，提升全国教科书外观一致性；指标进一步放宽

易导致覆膜前后封面偏色严重。

（四）检测方法可靠性与实验室间比对综合说明

本次所有检测项目均开展室内重复性试验与多单位实验室间比对试验：

1.室内重复性：部分同一标准试样重复测试5-6次，油墨吸收性、色差、耐折

度项目相对标准差均小于3%，检测方法自身误差可控，操作复现性强。

2.实验室间比对：同批次试样分发至多家独立印刷检测单位平行测试，各单

位检测结果极差低于标准限值，无实验室系统性偏差。

（五）试验验证总体结论

1.本标准纸张性能、覆膜、上光色差全部技术指标均依托上百组覆盖全国主

流纸张、印刷工艺的实测数据确定，数据样本覆盖面广、多实验室交叉验证有效，

指标限值量化依据充分，不存在无数据支撑的主观设定条款。

2.指标设置统筹兼顾三大维度：一是满足教科书长期阅读、批量印刷装订的

特殊质量需求；二是匹配国内主流纸厂、印刷企业现有生产设备与工艺水平，无

脱离产业实际、难以落地的过严要求；三是与现行纸张、印刷、教科书系列国家

标准协调统一，体系无冲突。

3.标准规定的各项检测方法经过重复性、再现性验证，操作清晰、误差可控，

各级印刷企业、第三方质检机构均可统一实施。



4.适度加严的色差、耐折度、油墨吸收性指标，能够引导行业淘汰低匀度、

低强度低端纸张，提升全国教科书整体印制质量，具备良好产业引导作用；放宽

区间的亚光覆膜色差指标充分考虑材料光学客观特性，避免指标脱离工艺现实。

四、知识产权情况说明

本标准未涉及专利文件及其他知识产权文件。

五、产业化情况、推广应用论证和预期达到的经济效果

本次标准修订，更多关注中小学教科书色差印制过程控制的内容，对关键工

艺环节适当提高技术指标，由单一的密度控制提高到以色度控制为主，加大印制

环节的色彩管理，增强标准的科学性、适用性的同时，也突出了标准的引导性，

对教科书印刷行业的高质量发展将产生积极推动作用。同时，标准中绿色印刷、

环保指标的要求，在线监测、控制指标的数字化也将促使教科书出版印刷行业更

多关注广大学生的身心健康，更好地促进整个行业的数智华改造，更有利与全行

业的健康发展。

六、采用国际标准和国外先进标准情况

本标准未采用国际标准和国外先进标准。

七、与现行相关法律、法规、规章及相关标准的协调性

该标准与现行法律、法规和强制性国家标准没有冲突。

八、重大分歧意见的处理经过和依据

标准在制定的过程中对胶版纸定量偏差的要求、是否必须使用印刷在线检测

设备存在重大分歧。

关于本标准中对胶版纸定量偏差的要求，在修订过程中存在不同意见。经研

究，主要考虑如下：一方面，强制性标准GB 40070对教科书内外用纸规定，彩色

印刷纸张定量不低于 70 克，单色和双色印刷纸张定量不低于 60 克。这个要求

是底线，不能突破，图书检测机构在实际检测工作中也是严格按照这个标准判定

的。另一方面，胶版纸的定量偏差是客观存在的，纸张企业按照标准GB/T30130

生产的胶版纸的定量偏差是±3.5%—±4.0%。为保证强制性标准严肃性，同时兼

顾现实可行性，起草组决定：本标准与强制性标准GB 40070保持一致，用纸和供

纸双发可通过其他途径进行约束，共同提高教科书用纸的质量。



关于本标准是否要求印刷过程中必须使用印刷在线检测设备，在修订过程中

存在不同意见。经研究，主要考虑如下：一方面，印刷在线检测设备能极大提升

印刷版面检测效率，及时发现质量瑕疵，能有效提高印刷质量；另一方面，印刷

在线检测设备还存在检测精度匹配问题、排废问题等需要进一步完善，不能过度

依赖设备，起草组决定：本标准对印刷在线检测设备的使用不做强制性要求，而

是“宜使用”这种提倡性要求。

九、标准性质的建议

该标准规定了中小学教科书的印制过程中各环节技术控制标准和要求，作为

推荐性国家标准即可。

十、贯彻标准的要求和措施建议

该标准发布后，建议组织标准宣贯，推动标准的实施，因标准涉及的企业（包

括出版单位和印刷企业）较多，建议在标准发布后过渡6个月实施，给足企业充

足的时间调整设计和生产工艺，为标准的实施做好准备。

十一、替代或废止现行相关标准的建议

该标准代替GB/T 18359-2009《中小学教科书用纸、印制质量要求和检验方

法》，过渡期6个月。

十二、其它应予说明的事项

无。

国家标准 GB/T 18359《中小学教科书印制过程规范》

修订编制工作组

2026-8-28


